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ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˊˏ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʽʰˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ. ɶ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ʰˎˍʺ ˉʰˊʱʴʶʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ 
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ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʶˌ OWLΦ ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˃ʽʰ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ M-

PIROΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰ˃ʶ ˃ʾʰ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎΣ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ʺ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˁʱˉˇʽˇˎ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎΦ 

 ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʰ˃ʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΣ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ 

ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˃ˇˎˋʶʾˇˎΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˁʱ˄ʶʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʽˇ ʰˊʶˋˍʷˌ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ˍˇˎ 

˃ˇˎˋʶʾˇˎΦ 

  



 

5 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ζɶ ʰˊ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʺ˃ʽˋˎ ˍˇˎ ˉʰ˄ˍˈˌη 

 

 

 

 

ρȢ ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

 

1.1 ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όɱʰ˂ʱ˄ʹˌΣ нллсύΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ (Reiter & Dale, 2006) ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 

όˁʰʽ ˍʱ˅ʶ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ύ ʰ˄ˍ˂˗˄ˍʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ OWL1. H ˃ʹ˔ʰ˄ʺ 

ʰˎˍʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ a-tLwh όLǎŀǊŘ ˁΦʱΦΣ нллпΣ !ƴŘǊƻǳǘǎƻǇƻǳƭƻǎ ˁΦʱΦ 

нллтύ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ʀʷ˄ʽˇˌ2Φ ʃʰˊʱʴʶʽ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱΣ ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂ˏ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌΦ 

ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

 

 

 

 

 

 

 

ɮˊ˔ʽˁʱ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ύ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ όʺ ˍʱ˅ʹύ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾΣ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʵˇʻʶʾ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΦ ɮ˄ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˃ʶ όˉΦ˔Φ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ 

                                                             
1 ɰ˂Φ http:// www.w3.org/TR/owl-features/   
2
 ɰ˂Φ http://www.ics.forth.gr/xenios/ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 

ʆʶ˂ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄ 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

(aggregation) 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ 

(Lexicalization) 

ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ʁ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ 

http://www.w3.org/TR/owl-features/
http://www.ics.forth.gr/xenios/
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ˉʰˊʰ˔ʻʶʾύΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉʽˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌΣ ʲʱˋʶʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ ɼʰˍˈˉʽ˄Σ ˋˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˇʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Σ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ό˂ˇʴʽˁˈ ˁʰˍʹʴˈˊʹ˃ʰύ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌΦ ɼʰˍˈˉʽ˄Σ ˇʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

ʰ˄ˍʾ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶΥ 

¶ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ɮ ʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʇΦ 

¶  ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ɮ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʾ˄ʰΦ 

ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʶ˄˗ˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʾʰΥ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ɮ ʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʇ ˁʰʽ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʾ˄ʰΦ 

ʁʽ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰύ ʰ˄ˍʾ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˉΦ˔Φ ˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ 

ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄Σ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʴ˂˗ˋˋʰˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ όʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʻʰ 

ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ˇ˄ˈˍˇ˄ˇύ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃˒ʾˋʹ˃ʶˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˇˏˊˇΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌΥ ζʰˎˍˈηΣ 

ζʰˎˍˈ ˍˇ ʷˁʻʶ˃ʰηΣ ζʰˎˍˈ ˍˇ ʱʴʰ˂˃ʰηΣ ζˍˇ ʌ́ ˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʱʴʰ˂˃ʰηΣ ζˇ ˁˇˏˊˇˌη ˁ˂ˉΦ 

ʆˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉ˂ˈ ˋˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶΣ ʴʽʰˍʾ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˋ˔ʶʵʽˈˍˎˉʰ 

όǘŜƳǇƭŀǘŜǎύ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ζʲʰʻˏˍʶˊʶˌη ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ʵʷ˄ˍˊʰύ ˁʰʽ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʺʵʹ ʷˍˇʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰΦ ɮˉ˂ʱ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʾ˅ʶ˖ˌΣ 

ʶˍʽˁʷˍʶˌ I¢a[ όʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰύΣ ʶˍʽˁʷˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇ ˋˎ˄ʻʷˍʹ 

˒˖˄ʺˌ όʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˒˖˄ʺˌύ ˁ˂ˉΦ   

ʁʽ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶˍʰʵʾʵʶʽ ˍˇ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ˉˇʽʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʱ˂˂˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰΣ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ʱ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌΣ ʴʽʰˍʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˇˎˊʰˋˍʽˁʺΣ ˇˉˈˍʶ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ˉˇˎ 
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ˍʾʻʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ζˁʰ˂ˏˍʶˊʹη ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄Σ 

ʲʱˋʶʽ ˉˇʽ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽΣ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ˃ʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˋˍʱʵʽʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽΣ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΦ  

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ ˄ʷˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍˇ a-tLwh ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁΦ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΣ 

ˋˎ˄ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʁ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎˌ όˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎˌύΦ ɴˍˋʽ ʰ˄ˍʾ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʹ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹΣ ʲˊʾˋˁʶʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ όˍˏˉˇύ  

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʴʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹΣ ʲʱˋʶʽ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌΥ 

ʂˉ˖ˌ ʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌΣ όʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˈ ̍ ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ h ʴʴʶʾʰ, ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʰ˄ ˍˇ˄ 

ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈΣ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈΦ 

ɳˉʶˁˍʶʾ˄ʰ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎΥ 

ʂˉ˖ˌ ˇʽ ̄ ʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ̔h ˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁˇˏˊˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʰ˃ʶ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʰ˄ˍʾ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  ɴˍˋʽΣ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˉʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˃ʶ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰΥ 

ɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ˈ˄ˇˌ ˁˇˏˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ όʺ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ). 

ɼʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˌ όʺ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎύΥ 



 

8 мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˉʰ˄ʰʻʹ˄ʰʿˁˇʾ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ̀ˎ˂˂ˇʴʺˌ όʺ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ), 

ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦ 

ʂˉ˖ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˉʰ˄ʰʻʹ˄ʰʿˁˇʾ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ όʺ ˍʹˌ 

ʰʾʻˇˎˋʰˌ)Σ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʰ˃ʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ˄ ˇʽ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ˉʽˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʶˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ˃ʶ 

ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˃ʽʰˌ ˃ˇˎˋʶʽʰˁʺˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ a-tLwhΦ ʁʽ 

˔ˊʺˋˍʶˌ όʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌύ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ мл ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˃ʾʰˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΣ 

˃ʶ ˈˉˇʽʰ ˋʶʽˊʱ ʺʻʶ˂ʰ˄Φ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʶˉʷ˂ʶʴʰ˄ ˁʱˉˇʽˇ ʷˁʻʶ˃ʰΣ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʵˏˇ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌΥ ˃ʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˁʰ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˃ʾʰ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌΦ ʁʽ ʵˏˇ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ 

ʺˍʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʾʵʽʶˌΦ ʁʽ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍʶˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˉˇʽʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˏˌ ʱˊʶˋʶ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˄ʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ ʅˍʰ ʵˏˇ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˃ʷˊˇˌ ут ˁʰʽ уу ˒ˇʽˍʹˍʷˌ, 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ  ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʁΦʃΦɮ. ʆʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ˉʽˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʱ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˍˇˎ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ όζɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˈ 

ΦΦΦηύΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ όˉˇˎ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌΦ 

 

ρȢς ɝʅʗʍʃʍʖʎʂ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ɶ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ п ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΥ 

¶ ʆˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 

˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʷˊʹΦ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ˍʰ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ʹ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎ όмфффύΦ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 

ʰ˂ɹˈˊʽʻ˃ˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Σ ʷ˄ʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎ όмфффύ 

ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇˌ ˍˇˎ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΦ  

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˍˇˎ 

ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʱ ˃ʰˌΦ ɲʶ˄ 

ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʰˋˍʶ ˃ʶ ˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾˋʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 



 

9 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʱ ˃ʰˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

 

ρȢσ ɞʑʔɻʍʅʎʐʚʀʏ 

ɸʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁΦ ɺ˖˄ʰ ɮ˄ʵˊˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʺ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ ˁΦ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΣ ˋˎ˄-

ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ˃ʶ ʲˇʺʻʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˍˇˎ ˁʰʽ 

ʴʽh ˍʰ ʴˈ˄ʽ˃ʰ ˋ˔ˈ˂ʽʱ ˍˇˎΦ ɮˁˈ˃ʰΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ˉʺˊʰ˄ 

˃ʷˊˇˌ ˋˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʱ ˃ˇˎ ˉˇˎ ˃ʶ ʰ˄ʷ˔ˍʹˁʶ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˍʺˊʽ˅ʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌΦ ɴ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˋˍˇ ɲʹ˃ʺˍˊʹ ɱʰ˂ʱ˄ʹΣ ˉˇˎ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ˍˇˎ 

ʸʹˍˇˏˋʰ ˄ʷʰ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˈˌ ˍˇˎΣ ˃ˇˎ ˍʹ˄ ʷˋˍʶ˂˄ʶ ʱ˃ʶˋʰΣ ˁʰʽ ˃ʶ ʲˇʹʻˇˏˋʶ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʱ ˍˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˍˇ˄ ˁΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˈʌ̌ ˎ˂ˇΣ ʌ̌ ˎ 

ʌȟ ʵʷ˔ˍʹˁʶ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʺΦ  



 

10 2. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

 

ζʂˉˇʽˇˌ ʵʶ˄ ˅ʷˊʶʽ ʽˋˍˇˊʾʰΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽη 

 Harry Truman 

 

 

2. ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʆɻʅ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ʈʀʃʝɿʖʉ 

ςȢρ ɞʚɿʂ ʎʑɾʆʍʚʎʀʖʉ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎ (1997a, 1997b, 1999, Milosavljevic & Dale, 1996) ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ с ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ όʶ˄ˍˈˌ ˉʰˊʶ˄ʻʷˋʶ˖˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʹ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎύΥ 

¶ ɳˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ όDirect Comparison) 

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ ɻ ʽʰ˒ˇˊʱˌ ˍˏˉ˖˄ όSignificant Type Comparison) 

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˃  ʁ̀ ˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ (Set Complement Comparison) 

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌ όClarificatory Comparison) 

¶ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰκˍˏˉˇ όLike-entity Comparison) 

¶ ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ όIllustrative Comparison) 

ʁʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʱˊʻˊ˖˄ ˍʹˌ ʶʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰˌ 9ƴŎŀǊǘŀ 953. 

ɳ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰʻʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌΣ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎΦ 

2.1.1 ɞʑʃʀʚɻ ʎʞɾʆʍʅʎʂ 

ɴˋˍ˖ ˈˍʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʰʴˇˊʱˋʶʽ ʷ˄ʰ ˒ˇˊʹˍˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ, ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

 

 

                                                             
3
 http:// www.microsoft.com/products/encarta/default.mspx 

http://www.microsoft.com/products/encarta/default.mspx


 

11 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɮ 

ʊˇˊʹˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʋ ˁʰʽ рмнa. ˃˄ʺ˃ʹˌ 55wн рооaɶȊ, 

˃ʶ ˁʱˊˍʰ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʇ ˁʰʽ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ флΩΦ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʵʾˋˁˇˎ млл 

GB. 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɰ 

ʊˇˊʹˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ млнпa. ˃ ˄ʺ˃ʹˌ 55w пллaIȊ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ɵ, 

˃ʶ ˁʱˊˍʰ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇ мнл D.Φ ɮˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ 

мрлΩΦ 

ɲʽʰʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ʵʶ ˄ʻʰ ʲˇʹʻʹʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰΦ ɮˎˍˈ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ: 

 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɮ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɰ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌ ʋ ɵ 

ʃˇˋˈˍʹˍʰ ɾ˄ʺ˃ʹˌ 512 1024 

ʆˏˉˇˌ ɾ˄ʺ˃ʹˌ DDR2 533MHz DDR 400MHz 

ɼʱˊˍʰ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʇ ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ 

ʅˁ˂ʹˊˈˌ ʵʾˋˁˇˌ 100 120 

ɮˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ флΩ мрлΩ 

 

ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˇ ʰʴˇˊʰˋˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋʶʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲʶʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʶʽ ˉʽˇ ʱˊˍʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ˍʰ ˋˎʴ˔ʷʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

 ɾʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˒ˎˋʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˎʰ˄ʱʴ˄˖ˋˍˇʽΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˈˍʰ˄ ʹ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁ˒˖˄ʹʻʶʾΦ ɼʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍʶʾ ˋʶ 

˒ˎˋʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ζʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɰ ʷ˔ʶʽ млнп a. w!aΣ ʶ˄˗ ˍˇ ɮ ʷ˔ʶʽ рмн a. w!aηΦ  

ɱʶ˄ʽˁʱ ʹ ˃ʾʰ-ˉˊˇˌ-˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʲˇʹʻʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʹʻˇˏ˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ζʃˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʋ ˁʰʽ ¸Τη ʺ ζʅˏʴˁˊʽ˄ʶ ˍʰ ʋ ˁʰʽ 

ʇηΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˈˍʰ˄ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʵˏˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ όʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇύΣ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ʽʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˉˇʽʶˌ 



 

12 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ 

ʴʽʰ ɳˎʻʶʾʰ ʅˏʴˁˊʽˋʹ.  

ɶ ɳˎʻʶʾʰ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˇ˂˂˗˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʴ˂˗ˋˋʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇΦ  

ʅˍʽˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ-˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʰˌ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʹʻˇˏ˃ʶ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍˇˎˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶʾʵʹ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ  ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ όʰˎˍʺ 

ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶˋˍʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶύ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ 

ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ ʆʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˃ʰˁˊˇˋˁʶ˂ʺ ˁʰʽ ʰˎˍˇˍʶ˂ʺΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˄ˍˇ˃ˈˍʶˊʰ 

ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʽʰ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˄ˈˌ ˒ˇˊʹˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ˍˈˋˇ ˉʽˇ 

ˉʶˊʾʶˊʴʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ όˉΦ˔Φ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˁʰʽ ˁʰ˒ʶˍʽʷˊʰύΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶΣ ʰˁˈ˃ʹΣ 

ˈˍʽ ʶˎʻʶʾʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˏˉ˖˄ όˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˍʱ˅ʶ˖˄ύ 

ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʽʰ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ-ˉˊˇˌ-ʷ˄ʰ ˍʰ όˍˎˉʽˁʱύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˒ˇˊʹˍ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ  

2.1.2 ɫʞɾʆʍʅʎʂ ʀʅɿʋʌʋʅʋʞ ɿʅɻʒʋʍʗʏ ʐʞʌʖʉ  

ʁʽ ˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˋʶ 

ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ 

ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˊˏˍʶˊˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˎˉˇ-

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌΣ ˎˉˇ-ˍʱ˅ʶʽˌύ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʰˉˇˋˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

˃ʰˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎˉˇ-ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽʵˇˉˇʽˈ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌΣ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˁʱ˄ʶʽ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

όˋˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌΣ ˍˇ ˉˈˋˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ύΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʰˉˈ ʵˏˇ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˇʽ  ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΥ basic, professional, enterprise). 



 

13 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˎˉˇ-ˍˏˉˇʽ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾΦ ʍˋˍˈˋˇ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎ όˋˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌΣ ˍ˖˄ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ύ ˁʰʽ ʴʽʰ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʰ˒ʺˌ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ˄ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˎˉˇ-ˍˏˉˇʽ ˍˇˎΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎ ˉʶˊ-ˍˏˉˇˎΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˍˏˉ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˍˏˉˇˎˌ 

ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌύΣ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ˎˉʶˊ-

ˍˏˉˇˎ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻˇˏ˄ ˇʽ  ˎˉˇ-ˍˏˉˇʽ ˍˇˎ ˎˉʶˊ-ˍˏˉ̌ˎ  ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎˌΦ 

ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹΣ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˍˏˉ˖˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ ɲʶ˄ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˄ʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˇˎˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˅ʶ˔˖ˊʾˋʶʽ ʶˏˁˇ˂ʰΦ ɾʾʰ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍʷˍˇʽˇˎ 

ʶʾʵˇˎˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˋˁˇˉˈ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ  ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎ 

ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ-ˍˏˉ˖˄ ˍˇˎΦ ɶ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶ˄ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏˋʶ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ʶ˄ˈˌ 

ˍʷˍˇʽˇˎ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ʻʰ ʰ˄ʰ˂˖˄ˈˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ-ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʻʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖˄ˈˍʰ˄ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ˄ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇΦ όɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˋʶ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌΦύ ɮˁˈ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˇʽ ˃ʽˁˊˇʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍˇ˄ ˃ˉʶˊʵʶˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸˇˎ˄Φ ɼʰʻ˗ˌ ˍˇ 

ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁˊʰˍʺˋʶʽΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

˄ʰ ˁˇˎˊʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍʱ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ʰˎˍˈΣ ˇʽ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˍˏˉ˖˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʶˎʻʷ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˏˉ˖˄ 

ˇ˄̱ˇˍʺˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ όˍˎˉʽˁʱύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

2.1.3 ɫʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʎʑʈʌʇʙʍʖʈɻ ʎʑʉʝʇʋʑ  

ɶ Java, ̀ ʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶˁʶʾ˄ʹˌ 

ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΣ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋʻʶʾ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˃ʶˍʰʴ˂˗ˍˍʽˋʹΦ 

ɳʵ˗ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʹ Java ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ 

ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌΣ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˁʱ˄ʶʽ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌΦ 



 

14 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ɶ JavaΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˃ʶˍʰʴ˂˖ˍˍʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶˁˍʶ˂ʷˋʽ˃˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌΦ 

ʅʁ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, ʶʵ˗ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ Java ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌΦ ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ, ˂ˇʽˉˈ˄, ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˃ʾʰ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʷ˂ʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱΣ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʽʰˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ-ˋˍˈ˔ˇˎ όWŀǾŀύ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˍˏˉˇˎ όʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏύΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ-ˋˍˈ˔ˇˎΦ ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʰˌ ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 

ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ-ˋˍˈ˔ˇˌΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˈ˃˖ˌ ˍʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˋˏʴ˔ˎˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶ ˄ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ όζˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏηύΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˎ˔˄ʱ, ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˎˌ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ-ˋˍˈ˔ˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ʾʵʽˇˌ ˇ 

ˍˏˉˇˌΥ 

ɶ /ҌҌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ /І ˁʰʽ ʹ Java, ˎ ˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɳʵ˗ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ /І ˁʰʽ ʹ Java ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒˗˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʺˍʰ˄Υ 

ɶ /ҌҌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˌ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˋˍʽˌ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌΦ ʃˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˍˏˉˇˎΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʶˋˍʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ˈˌ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ό˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎύ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΣ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ-

ˋˍˈ˔ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ 

ʁʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʶʾˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ΦΦΦ 



 

15 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ όʰύ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 

όʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʶʾˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˌ ʶ˄ˈˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎ ˍˏˉˇˎ 

όʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏύ ˁʰʽ όʲύ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎ ˍˏˉˇˎΦ  

2.1.4 ɫʞɾʆʍʅʎʂ ɻʌʋʎɻʒʙʉʅʎʂʏ 

ʅˎ˔˄ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʺ ˍˏˉˇʽ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

ˍʽˌκˍˇˎˌ ˃ˉʶˊʵʶˏˇˎ˃ʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ʰˊˁʶˍʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˈˍʰ˄ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ 

˃ʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʺ ˍˏˉˇΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌκˍˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʺ 

ˍˏˉˇˎˌΣ ̠ ˋˍʶ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʽˌκˍˇˎˌ ˋˎʴ˔ʷʶʽΦ 

ʆʰ ²ƛƴŘƻǿǎ ·t ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˄ʷʰ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ²ƛƴŘƻǿǎΦ 

ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ²ƛƴŘƻǿǎ Millennium, ̄ ˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍ˖˄ 

Windows 9xΣ ˍʰ ·t ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍ˖˄ ²ƛƴŘƻǿǎ b¢Φ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ²ƛƴŘƻǿǎ ·tΦ 

ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˁʱˉˇʽˇˌ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʺˋʶʽ ˈˍʽ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˍʰ 

²ƛƴŘƻǿǎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˉˎˊʺ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ фȄΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˊʹˍ˗ˌ ˈˍʽ ˇ ˉˎˊʺ˄ʰˌ ˍˇˎˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈˌ ˍ˖˄ b¢Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˁʱʻʶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰ˄ˈʹˋʹˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʾʰˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ʺ 

ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ ʆʰ ʵˏˇ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʺ ˇ ˍˏˉˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ  

¶ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʺ ˍˏˉˇˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʺ ˍˏˉˇΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶˊ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ ˇ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌΦ ɶ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʱˉˇʽˇ ʰˉ˂ˈ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰˁˊʽʲʷˌ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏʶʽ ˉˈˍʶ ʵˏˇ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʺ ˍˏˉˇʽ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌΦ ɴ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ʺ ˉʰˊʶ˃˒ʶˊˇˏˌ ˍˏˉˇˎΦ ʂ˃˖ˌ ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˏʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌ όˉΦ˔Φ ˉˇˊˍˇˁʱ˂ʽʰ ˁʰʽ ˃ʰ˄ˍʰˊʾ˄ʽʰΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ 

ˍʰ ʵˏˇ ʶˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺύΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˒ʱ˂ʰʽ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰˉʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˍʹ˄ 

ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʷ˃ʲʽ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ζˁʰˊ˔ʰˊʾʰ ˒ʱ˂ʰʽ˄ʰη ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˕ʱˊʽΣ ʶ˄˗ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˏʴ˔ˎˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ  



 

16 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ɶ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʾʻʰ˄ˇ ˄ʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˃ʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ ʷ˄ʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌύ ˁʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˏˉˇˎ 

ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉʾʻʹˁˇˌύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌ ʻʰ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ 

ˍˏˉ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʰʽ ˉʾʻʹˁˇʽύΦ 

 2.1.5 ɚʉɻʒʋʍʗ ʎʀ ʌɻʍʝʈʋʅɻ ʋʉʐʝʐʂʐɻȾʐʞʌʋ  

ʆˇ bandy ʁ ʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˉˊˈʴˇ˄ˇˌ ˍˇˎ hockey ˁ ʰʽ ˍˇˎ hockey ̀ ʶ ˉʱʴˇΦ ʁ 

ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʾʵʽˇˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇˎ hockeyΦ ʁʽ ˉʰʾˁˍʶˌ 

˒ˇˊˇˏ˄ ˉʰʴˇˉʷʵʽ˂ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˃ˉʰˋˍˇˏ˄ʽʰ ˉˇˎ ˁˊʰˍˇˏ˄ ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍˇˎ 

hockeyΦ ɶ ˃ˉʱ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˉʱ˂ʰ ˍˇˎ hockey ˁ ʰʽ ˂ʾʴˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉ ̍h ˎˍʺ ˍˇˎ golfΦ ʆˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ пр-˂ʶˉˍʰ 

ʹ˃ʾ˔ˊˇ˄ʰΦ ʁʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇʽ ˃ʶ ˍˇˎ hockeyΦ ɼʰ˄ʶʾˌ ʵʶ˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰʴʴʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˃ˉʱ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍʶˊ˃ʰˍˇ˒ˏ˂ʰˁʰΣ ˇ 

ˇˉˇʾˇˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˃ˉʰˋˍˇˏ˄ʽΦ ʆˇ ʵʶ ˃ˉʰˋˍˇˏ˄ʽ ʵʶ ˄̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ ˋʹˁ˗ˋˇˎ˄ ˇʽ 

ˉʰʾˁˍʶˌ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˗˃ˇˎΦ  

όʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ʰˉˈ ʰˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰˌ 9ƴŎŀǊǘŀ фрύ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˇˊʾˋʶʽ ˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ bandyΣ ˇ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ ʴ˄˖ˋˍˈˍʶˊˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽΣ 

ˍˇ hockeyΣ ˖ˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎ bandy h ˉˈ ˍˇ hockey.  

ɱʶ˄ʽˁʱ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʶʾ ˍʹ˄ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʴ˄˗ˋʹ 

ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ʶˉʾ ˁʱˉˇʽˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˃ʽʰ ʴ˄˖ˋˍʺ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ʹ 

˄ʷʰΣ ˁʰʽ  ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʽʰˋʰ˒ʹ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʺΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ʷʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˍʹ 

ˋˎʴ˔ʷʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʽʱΦ ɾʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˍˊˈˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ʷ˄ʰˌ ˄ʷˇˌ ˍˏˉˇˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 

˃ʶ h˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˍˏˉˇΥ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʴ˄˖ˋˍˈˌ ˍˏˉˇˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶ 

ˍˇ ˄ʷˇΣ ˁʰʽ ʵʽʰˋʰ˒ʹ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰ˂ʰʽˈ όˉΦ˔Φ ζʁʽ ˇʻˈ˄ʶˌ ¢C¢ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ [/5Σ ʰ˂˂ʱΦΦΦηύΦ  

ɶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰκˍˏˉˇ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍˇ ˍʽ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊʶʽ ʹ ˁʱʻʶ ˃ʾʰΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 

ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰκˍˏˉˇ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ 

ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰΦ ʊˎˋʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰ˂ʱ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ όʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˏˉˇύ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ʰˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ʰ˄ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ 

ˇ˄ ˍˈˍʹˍʰ όʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˏˉˇύΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˋˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʰ ˍʽˌ ˃ˉʶˊʵʷ˕ʶʽΦ  



 

17 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɳˉʾˋʹˌ ʰˊˁʶˍʱ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˃ʶ  ˍʹ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΦ ʃˇʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʱ ˃ʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ  

ζˎˉˈʲʰʻˊˇη ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʱ˂˂ʹˌΤ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌΦ 

ʅʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʺ ˍˏˉ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʴ˄˖ˋˍʺ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʺ ˍˏˉˇ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ζʻˎ˃ʱˍʰʽη ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌκˍˏˉˇˎˌ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌΣ ʶ˂ˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ˒ˎˋʽˁʱ ˈˍʽ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ  ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʶ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒˗˄Φ ʅˍʶˊʶˈˍˎˉʰ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˏ˂ˇʴʶˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌκˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʺʵʹ ʷ˄ʰˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ όˉΦ˔Φ ˈˍʽ ˍˇ baseball ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˋʶ 

ɮ˃ʶˊʽˁʰ˄ˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌύΦ 

2.1.6 ɚʉɻʇʋɾʚɻ 

ʆˇ ʶˊˉʶˍˈΣ ʷ˄ʰˌ ʃ˂ʹˋʽˈˋʰˎˊˇˌΣ ̋ ˍʰ˄ ζ˃ʶʴʱ˂ˇ ˋʰ˄ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾˇΣ ˃ʶ ʵˈ˄ˍʽʰ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰʴʴˇˏˊʽʰ ώΦΦΦϐ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˉʽʶʾ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇη ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ɾˇˎˋʶʾˇˎ ʊˎˋʽˁʺˌ 

ɹˋˍˇˊʾʰˌ ˍˇˎ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˌ ʾˋ˖ˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ 

ʵʷˁʰ ˃ ʷˍˊʰΦ 

 ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʰˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ʱˊʻˊˇˎ ˍˇˎ in.gr.4 

ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰʽˋʻʹˍˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎΣ ˇ ʃ˂ʹˋʽˈˋʰˎˊˇˌ όʶʾʵˇˌ ʵʶʽ˄ˇˋʰˏˊˇˎύ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ʶ˄ˈˌ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʵˈ˄ˍʽʰ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʶ˄ˈˌ ʰʴʴˇˎˊʽˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˍˇˎ ʺˍʰ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΦ ʁ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˍʶˊʱˋˍʽˇˎ ʵʶʽ˄ˇˋʰˏˊˇˎΦ 

ʁʽ ̀ˎ ʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˃ʾʰˌ ʴ˄˖ˋˍʺˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ 

ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ό˔ˊ˗˃ʰΣ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁΦʱΦύΦ ɶ ʴ˄˖ˋˍʺ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʵʶ˄ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˄ʷʰΣ ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ˍʹ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ όˉΦ˔Φ ˏ˕ˇˌύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ όˍˇ 

                                                             
4 http:// www.in.gr/news/article.asp?lngEntityID=744278&lngDtrID=252  

http://www.in.gr/news/article.asp?lngEntityID=744278&lngDtrID=252


 

18 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

˂ʶ˖˒ˇˊʶʾˇ ˁʰʽ ˇ ʵʶʽ˄ˈˋʰˎˊˇˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˃ʾʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌύΦ ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˏˉ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ  

ɾʾʰ ʱ˂˂ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹΥ 

ʆˇ ʱʴʰ˂˃ʰ ˉˇˎ ʲ˂ʷˉʶˍʶ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ʺ˂ʽˁʰ ʱ˄ʵˊʰΦ 

ɴ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˍʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˖ˌ ˏ˕ˇˌ ʶ˄ˈˌ 

ʶ˄ʺ˂ʽˁʰ ʱ˄ʵˊʰΦ ʅʶ ˔˗ˊʶˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈΣ ˃ʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˁ˂ʹ˒ʻʶʾ ˈˍʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ʰʴʱ˂˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˋʶ 

ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌ όˉΦ˔Φ мΣср ʰ˄ˍʾ мΣул ˃ʷˍˊʰύΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʺ ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʶˌΦ 

ɼʰʽ ˉʱ˂ʽ ʶʵ˗ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˍʽ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ 

˃ʷ˔ˊʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶ˄ ʰˊˁʶʾ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˁˇˏˋʶʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ όʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˏˉˇύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΦ ɸʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ ˄ʰ ˄ʽ˗ʻʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˃ʰʸʾ ˍʹˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ 

ˁʱˉˇʽˇˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻʶʾ ʷ˄ʰ ˃ˇˎˋʶʾˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʵʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˂ʺˁˎʻˇΣ ˍˏˉˇ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷˋˍ˖ ˈˍʽ 

ʵʶ˄ ʴ˄˗ˊʽʸʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ό˖ˌ ˍˏˉˇˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ 

˃ʷˍˊˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ ʵʶ˄ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇΦ ʍˋˍˈˋˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʱˋʶʽ 

ʰˉˈ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˉˍʷˊˎʴʰ ˃ʶ ˂ʹˁˏʻˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ʱ˂˂ˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ 

ʾˋ˖ˌ ˃ʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʹˁˏʻˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹΦ 

 

 2.2 ɚʇɾʝʍʅʃʈʋʏ -ÉÌÏÓÁÖÌÊÅÖÉÃ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ Milosavljevic (1999) ̀ ʶ 

˃ˇˊ˒ʺ ˕ʶˎʵˇˁ˗ʵʽˁʰΦ ʁ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʰʴʱʴʶʽ ˃ʽʰ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ʺ ˍˏˉˇˎ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˈˍʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ 

ʻʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍʺΦ ʅˍˇ˄ ˕ʶˎʵˇˁ˗ʵʽˁʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʱ˄ʶʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˕ʶˎʵˇˁ˗ʵʽˁʰ ˍʹˌ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰ˒ʰʽˊʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈˍʰ˄ ˋʶ 

ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ όgeneric entitiesύΣ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʶˌ h²[Φ 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ ůɨɔəɟɘůɖɠ əŬɘ ɓɟŮɠ ɛɑŬ ŭŮɨŰŮɟɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ (Ŭɜ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ ɞɜŰɧŰɖŰŬ) ɐ ɏɜŬ ŭŮɨŰŮɟɞ Űɨˊɞ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ (Ŭɜ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ Űɨˊɞ 

ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ) ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɔɢɡůŰŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ɐ Űɨˊɞ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ. 

ȺɎɜ ɖ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ (ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ ɏɜŬ əŬŰɩűɚɘ) ŰɧŰŮ 
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əɎɜŮ ŮɡɗŮɑŬ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ ɐ Űɨˊɤɜ. 

ȷɚɚɘɩɠ 

ȺɎɜ ɞ ŬɜŬɔɜɩůŰɖɠ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ/Űɨˊɞ ŰɧŰŮ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɞɜŰɧŰɖŰŬ/Űɨˊɞ. 

ȷɚɚɘɩɠ 

ȺɎɜ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ůɡɜŬɜŰɐůŮɘ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ/Űɨˊɞ 

ŬɟɔɧŰŮɟŬ əŬɘ ɜŬ Űɖɜ ɛˊŮɟŭɏɣŮɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɖ 

ɞɜŰɧŰɖŰŬ/Űɨˊɞ ŰɧŰŮ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖɠ. 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ȺɎɜ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ Űɨˊɞ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əɎˊɞɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ 

ˊɞɡ Űɞɜ əɎɜŮɘ ɜŬ ɝŮɢɤɟɑɕŮɘ ŰɧŰŮ 

ȺɎɜ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ Űɨˊɞ  ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡˊɞ-Űɨˊɞɡɠ ŰɧŰŮ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ ɛɑŬ ɐ Űɞ ˊɞɚɨ ŭɨɞ ůɡɔəɟɑůŮɘɠ Ůɘŭɞˊɞɘɞɨ ŭɘŬűɞɟɎɠ 

ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɡˊɞ-Űɨˊɤɜ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ ŬɡŰɧ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ. 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ȺɎɜ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ɏɜŬ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞ Űɨˊɞ  əŬɘ ɖ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞ Űɨˊɞ ŰɧŰŮ 

ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ (ɛŮ ůɨɔəɟɘůɖ ůɡɛˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ ůɡɜɧɚɞɡ) ɛɑŬ ɏɤɠ ŰɟŮɘɠ 

ŰɏŰɞɘŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖɜ ɛɞɜŬŭɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɖɠ ɞɜŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞɡ Űɨˊɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ȺɎɜ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ Űɨˊɞ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞ-Űɨˊɞɠ Ůɜɧɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞɡ Űɨˊɞɡ 

əŬɘ ɞ ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɞɠ Űɨˊɞɠ ŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭˊɧ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ (ɎɛŮůɞɡɠ) ɡˊɞ-

Űɨˊɞɡɠ Űɞɡ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞɡ Űɨˊɞɡ ŰɧŰŮ 

ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ (ɛŮ ůɨɔəɟɘůɖ ůɡɛˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ ůɡɜɧɚɞɡ) ɛɑŬ ɏɤɠ ŰɟŮɘɠ 

ŰɏŰɞɘŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖɜ ɛɞɜŬŭɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɞɡ Űɨˊɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ɡˊɞ-Űɨˊɞɡɠ Űɞɡ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞɡ Űɨˊɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ũɘŬ əɎɗŮ ɘŭɘɧŰɖŰŬ A Űɖɠ ɞɜŰɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ůɡɔəɟɑůŮɘɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ (ɎɟŬ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ) 

ŮˊŬɜɎɚŬɓŮ 



 

20 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ȺɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ Űɖɜ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ɞ ŬɜŬɔɜɩůŰɖɠ əŬɘ 

ˊɞɡ ɛɞɘɟɎɕŮŰŬɘ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟɧɛɞɘŬ Űɘɛɐ 

ŰɧŰŮ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɨɔəɟɘůɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ ɛŮ Űɖɜ Ɏɚɚɖ 

ɞɜŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ȷ. 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ȺɎɜ ɖ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮŰɟɐůɘɛɖ (ɐ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ůɡɔəɟɑůɘɛɖ ɛŮ əɎˊɞɘɞ 

Űɟɧˊɞ) əŬɘ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ Űɖɜ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ɞ 

ŬɜŬɔɜɩůŰɖɠ əŬɘ ˊɞɡ ɛɞɘɟɎɕŮŰŬɘ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŰɧŰŮ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ (ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ɘŭɘɧŰɖŰŬɠ) Űɖɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ɞɜŰɧŰɖŰŬɠ ɤɠ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ/ůɨɔəɟɘůɖɠ 

ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ əŬɚɨŰŮɟŬ ɖ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɖɠ 

ɞɜŰɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ůɨɔəɟɘůɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ.  

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ɇɏɚɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʶˌ h²[ ˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˌ ʲˊˈ˔ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʹ Milosavljevic ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Φ 

2.2.1 ɫʞɾʆʍʅʎʂ ɻʌʋʎɻʒʙʉʅʎʂʏ ʆɻʅ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʀ ʌɻʍʝʈʋʅɻ 

ʋʉʐʝʐʂʐɻȾʐʞʌʋ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΣ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˋˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎˌΦ 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄Φ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˈˌ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ʵˏˇ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌκˍˏˉˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Σ 

ʹ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ˂ʾˋˍʰ ʰˉˈ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˄ˈʹ˃ʰ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˉʰˊʰˍʰ˔ʻˇˏ˄ όˋ˔ʺ˃ʰΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹΣ ʻʷˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˁΦʱ.) 

ũɘŬ əɎɗŮ əɞɘɜɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ŭɨɞ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ/Űɨˊɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɖ 

ɚɑůŰŬ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɜɧɖɛŬ ɜŬ ŬɜŰɘˊŬɟŬŰŬɢɗɞɨɜ ŮˊŬɜɎɚŬɓŮ 

Ɉ́ ɞɚɧɔɘůŮ Űɞ ɓŬɗɛɧ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɞɨ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɨɞ 

ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ/Űɨˊɞɡɠ ɛŮ ɓɎůɖ əɎˊɞɘɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬɠ. 

ɇɏɚɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

ȺˊɑɚŮɝŮ ŮəŮɑɜŬ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɞɡ ɛɞɘɎɕɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŭɨɞ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ/Űɨˊɞɡɠ.  



 

21 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ũɘŬ əɎɗŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ȷ ˊɞɡ ɓɟɐəŮɠ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɓɐɛŬ ŮˊŬɜɎɚŬɓŮ 

ȺɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ȸ Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ȷ (ɛŮ ɓɎůɖ əɎˊɞɘɞ əɟɘŰɐɟɘɞ)əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ/Űɨˊɞɘ 

ˊɞɡ ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ȸ ŰɧŰŮ 

ɇɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ȷ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ɛɏɚɞɠ 

 əɎˊɞɘŬɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ. 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ɇɏɚɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

ȺˊɑɚŮɝŮ Űɞ ˊɞɚɨ ŰɟɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞɛŮɑɜŮɘ. 

ȹɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɛɘŬ ůɨɔəɟɘůɖ (ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖɠ ɐ ŬɜŬűɞɟɎɠ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ 

ɞɜŰɧŰɖŰŬ/Űɨˊɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ůŰɧɢɞ Űɖɠ əɚɐůɖɠ Űɞɡ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡ ŬɡŰɞɨ) ɤɠ 

ˊɟɞɠ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŮˊɏɚŮɝŮɠ (ɖ ůŮɘɟɎ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ 

əŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůŮɘɟɎ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ůŰɖ ɚɑůŰŬ). 

ȺɎɜ əɎˊɞɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ ɚɑůŰŬɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŮəŮɑɜŬ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɜɧɖɛŬ ɜŬ ŬɜŰɘˊŬɟŬŰŬɢɗɞɨɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɞ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ 

ɞɜŰɧŰɖŰŬ/Űɨˊɞ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ ůŰɖɜ ɞɜŰɧŰɖŰŬ/Űɨˊɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ ŰɧŰŮ 

ȷɡŰɧ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ůɨɔɢɡůɖ ůŰɞɜ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ.  

ȹɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ůɨɔəɟɘůɖ (ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖɠ ɐ ŬɜŬűɞɟɎɠ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ 

ɞɜŰɧŰɖŰŬ/Űɨˊɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ůŰɧɢɞ) ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ. 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

2.2.2 ɞʑʃʀʚɻ ʎʞɾʆʍʅʎʂ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʲʱ˂ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰς̫ ˄ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ʵˏˇ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʺ ˍˏˉ˖˄Φ  ʍˋˍˈˋˇ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ʰˊ˔ʽˁʱ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʺ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ 

ʶˉˇˎˋʽ˗ʵʶʽˌΦ  ɱʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇΣ ˃ʽʰ ˂ʾˋˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʹ ʶˎʻʶʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

˄ʰ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾˋˍʰˌΣ ˉˊʽ˄ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΦ 

2.2.3 ɫʞɾʆʍʅʎʂ ʀʅɿʋʌʋʅʋʞ ɿʅɻʒʋʍʗʏ 

ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ-ˍˏˉ˖˄ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶΦ ɸʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʲˊˇˏ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ όʰ˒ˇˏ ʰ˄ ʵˏˇ ˎˉˇ-ˍˏˉˇʽ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰΣ ʾˋ˖ˌ 

ʰˎˍˈ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˅ʶ˔˖ˊʾˋˇˎ˃ʶύ ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˄ʰ 

ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ όʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˍˈˍʶ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ʶʽʵˇˉˇʽˈˌύΦ 



 

22 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ɴˍˋʽ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ǎȁȈǹǺȋ ȆȄǹȋȈǽǿȅǼǴ ȄǯǾǹǽǿǼǶǼȌǽǶ ǻȎȂȄǯ ǼǴ Ȅǹȃ ȂǶǼǯǽȄǹǺȑȄǴȁǴȃ ǹǳǹȑȄǶȄǴȃ Ȅǿȅ ȅȀǴȁ-

ȄȒȀǿȅ Ȁǿȅ ȀǴȁǹǲȁȋȆǿȅǼǴ ƽǺǯȄȋ ȆǷȎǽǿȅȂǯ ȂǴǹȁȋ ȂǶǼǯǽȄǹǺȑȄǶȄǯȃƾ ǲǹǯ Ȅǿ ȂȅǲǺǴǺȁǹǼȌǽǿ 

ȈȁȍȂȄǶƚ  

ǙǴ ǰȋȂǶ ǺȋȀǿǹǿ ǼȌȄȁǿ ȂȒǲǺȁǹȂǶȃƗ ǴȀǹǻȌǲǿȅǼǴ ǼȎǯ ǹǳǹȑȄǶȄǯ Ȅǿȅ ȅȀǴȁ-ȄȒȀǿȅ ǿǽǿȄȍȄȊǽ 

Ȁǿȅ ȀǴȁǹǲȁȋȆǿȅǼǴ ȌȄȂǹ ȕȂȄǴ ǽǯ ǯǽȍǺǴǹ ȂȄǶǽ ȀǯȁǯȀȋǽȊ ǻȎȂȄǯ ƽǺǯǹ ǺǯȄȋ ȀȁǿȄȎǼǶȂǶ ȂȄǶǽ 

ǯȁȈȍ ȄǶȃƾ Ǻǯǹ ǽǯ ȌȈǴǹ ȂǶǼǯǽȄǹǺȋ ǳǹǯȆǿȁǴȄǹǺȌȃ ȄǹǼȌȃ ȂǴ ǺȋȀǿǹǿȅȃ ǯȀȑ Ȅǿȅȃ ȅȀǿ-

ȄȒȀǿȅȃ Ȁǿȅ ǷȌǻǿȅǼǴ ǽǯ ǳǹǯȈȊȁȎȂǿȅǼǴƚ  

ǒȀǹǻȌǲǿȅǼǴ Ǽȑǽǿ ȅȀǿ-ȄȒȀǿȅȃ Ȁǿȅ ǯǽǯǳǴǹǺǽȒǿȅǽ ȄǶǽ ǳǹǯȆǿȁȋ ƽǳǹǯȆȌȁǿȅǽƗ ǳǶǻǯǳȍƗ 

ȂǶǼǯǽȄǹǺȋ Ȋȃ Ȁȁǿȃ ȄǶǽ ȄǹǼȍ ȄǶȃ ǴȀǹǻǴǲǴȎȂǯȃ ǹǳǹȑȄǶȄǯȃƾ Ǻǯǹ ȀǻǶȁǿȆǿȁǿȒǼǴ Ȅǿǽ 

ǯǽǯǲǽȕȂȄǶ ǲǹǯ Ȅǿȅȃ ȅȀǿ-ȄȒȀǿȅȃ ǯȅȄǿȒȃ Ǻǯǹ Ȅǹȃ ǳǹǯȆǿȁǴȄǹǺȌȃ ȄǹǼȌȃ Ȁǿȅ ȌȈǿȅǽ ȂȄǶǽ 

ǴȀǹǻǴǲǴȎȂǯ ǹǳǹȑȄǶȄǯƚ  

2.2.4 ɫʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʎʑʈʌʇʙʍʖʈɻ ʎʑʉʝʇʋʑ 

ɳʵ˗ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʲˊˇˏ˃ʶ όʰύ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ-ˋˍˈ˔ˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ 

ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˍˏˉˇˎ ʺ όʲύ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ-ˋˍˈ˔ˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵʷ˂˒ʽʰ ˍˇˎΦ 

ɴ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʹ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˃ʶ 

˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ˕ʶˎʵˇ-ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʺ ˕ʶˎʵˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ζʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌη ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʺ ˍˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶΦ ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇʽΦ ʁʽ ʰ˄ˍʽˉˊˈˋ˖ˉˇʽ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˕ʶˎʵˇ-ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌκˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˏˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄κˍˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 

ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶΣ ʶʾˍʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋˎˋˍʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ όclusteringύΦ ɼʰʽ ˋˍʽˌ 

ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˄ʰ ˅ʷˊˇˎ˃ʶ  ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ ˁʱʻʶ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖ˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʶˋˍʽʰˋˍˇˏ˃ʶ ˋˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ 

ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰʽˋʻʹˍʱΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʰκˎˉˇ-ˍˏˉˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ όʺ ʷˋˍ˖ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ˄ʰ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˋʶ 

˂ʾʴʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌκˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶʾʵˇˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎΦ 

2.2.5 ɚʉɻʇʋɾʚɻ 

ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ όʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ʴ˄˖ˋˍʺ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌύ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˃ʾʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰΦ ɶ όʴ˄˖ˋˍʺύ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 



 

23 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʲʰˋʽˋˍʶʾ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʱˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

2.3 ɥʘʐʍɻ ʎʞɾʆʍʅʎʂʏ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ όʺ ˍˏˉˇˎˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʶˌΣ ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ʺ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

ɶ Milosavljevic ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˏˉˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʋΥɮ ˁʰʽ ʋΥɰΣ ˈˉˇˎ · ˃ʾʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɮΣ ɰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋʶ ʵˏˇ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʺ ˍˏˉˇˎˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ 

 ‘‛―ʝ†–†‌ : ,̈́  :` =
ȿ̈́ ȿ`

άὥὼὴ,ή Ὥὲ ὶὥὲὫὩ(ὢ)ȿὴ ήȿ
 

ɴˍˋʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮ ˁʰʽ ɰύ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ʋΦ ʅˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʺ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌΣ 

ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʺ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΦ  

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˂ˇʽˉˈ˄ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍʱ˅ʶʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɮ˄ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˇˎ 

˃ʰˌ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˍˈˍʶ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʵˏˇ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ 

ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ ɮ˄ ˉʱ˂ʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˃ʱˌ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˍʽ˃ʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˃ʹʵʷ˄Σ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˃ˇʽʰΦ ɴˍˋʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ όˈ˃ˇʽʰΣ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʱˉˇʽʰ ʶˏˊʹ ʶˉʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˍʽ˃˗˄Φ ʆˇ ʾʵʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʱˌ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 

ˋʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

 

2.4 ɨ ɻʇɾʝʍʅʃʈʋʏ ʐʋʑ ɥʀʇʘɾʆʋɾʇʋʑ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ IST M-PIRO (Isard ˁΦʱΦ  нллоΣ !ƴŘǊƻǳǘǎƻǇƻǳƭƻǎ ˁΦʱΦ нллтύΦ5 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʽ 

ˉˇʽʁ̩  ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄  ˃ʶ ˍʹ ˄ʷʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΣ 

ˁʰʽ ʲʱˋʶʽ ˉˇʽʰˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˈˋˇ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ ζʂˉ˖ˌ ˇʽ 

ˁʱ˄ʻʰˊˇʽ ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ 

                                                             
5 ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁΦ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 



 

24 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎΦηύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ όˉΦ˔Φ ζɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʹˁˏʻˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʰ˄ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈΣ ʰˎˍˈˌ ˇ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌΦΦΦηύΦ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʲʰʻ˃ˇˏ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ˋˎ˔˄ʱ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˃ʶ ʵˎˋ˄ˈʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ˒ˊʱˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ ζɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ʹ ˂ʺˁˎʻˇ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ɮʻʺ˄ʰΣ ΦΦΦηύΦ ʁʽ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˋʰ˒ʷˌ ˃ʶ ˉˇʽʰ όʺ ˉˇʽʶˌύ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˃ʶ ˍˇ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΣ ʹ 

ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʺʵʹ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ  ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ 

ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾˍʶ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʶʾˍʶ ˇ˃ʰʵʽˁʱ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ζʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʹˁˏʻˇˎˌ ˉˇˎ 

ʶʾʵʰˍʶΦΦΦηύΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ʰˎˍˈΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˃ʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

2.4.1 ɚʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ʋʉʐʋʐʙʐʖʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʙɿʂ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Σ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʱ 

ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎˌ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾΣ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ʹ ˁʱʻʶ 

ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇ˄ˍ̱̌ ʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˍʽ˃ʺ. 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ʷ˄ʰˌ ˋˍʰʻʶˊˈˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍˊʶʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʁʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˁʰʽ 

˒ˇˊʹˍˇˏˌύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˁ˂ʹˊ˗˄ ʵʾˋˁ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˃˄ʺ˃ʹˌ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ˉˇʽˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄Σ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄Φ  ʁ ˁˈ˃ʲˇˌ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ 

ˁˇʽ˄ˈˌ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˊˍ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

 

 

 

 



 

25 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ (6) 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂̋ʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʅˁ˂Φ 

ɲʾˋˁΦ 

80 GB 2 60 GB 1 

ɳˉʶ˅ʶˊʴΦ 2.0 GHz 2 3,6 GHz 1 

ɾ˄ʺ˃ʹ 1 GB 2 рмн ɾɰ 1 

ʅˏ˄ʵʶˋʹ Ethernet 1 Wifi 2 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 1 Gbps  1 1 Mbps 2 

 

ɼʱˊˍʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ(3) 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʅˏ˄ʵʶˋʹ Ethernet 1 Wifi 2 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 1 Gbps  1 1 Mbps 2 

 

ʇ̄ ˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όоύ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʅˁ˂. 

ɲʾˋˁΦ 

80GB 2 60 GB 1 

ɳˉʶ˅ʶˊʴΦ 2.0 GHz 2 3,6 GHz 1 

ɾ˄ʺ˃ʹ млнп ɾɰ 2 рмнɾɰ 1 

 

ʊˇˊʹˍˇʾ όнύ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʅˁ˂Φ 

ɲʾˋˁΦ 

80 GB 1 60 GB 1 

ɳˉʶ˅ʶˊʴΦ 2.0 GHz 2   

ɾ˄ʺ˃ʹ млнп ɾɰ 1 рмн ɾɰ 1 

 

ʅˍʰʻʶˊˇʾ όмύ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʅˁ˂Φ ɲʾˋˁΦ 80 GB 1 

ɳˉʶ˅ʶˊʴΦ 3,6 GHz 1 

ɾ˄ʺ˃ʹ млнп ɾɰ 1 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
2.4.2 ɛɻʎʅʆʘʏ ʅɿʘʀʏ ʐʋʑ ɻʇɾʋʍʚʃʈʋʑ 
ɶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʺ ˍˏˉˇ όˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˇ˃ʱʵʰ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ  ˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊˇ ˁˈ˃ʲˇ ˍʹˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶΦ ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻʶˊˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʱʴʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ 

ζʅˍʰʻʶˊˇʾηΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ό˃ʰʸʾ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ύ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʺ ˍˏˉˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 



 

26 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ʆˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˇ-ʵʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌΣ 

˃ʶ ˊʾʸʰ ˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊˇ ˁˈ˃ʲˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶΦ6 ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎΣ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˖ˌ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˍˇ˄ ˉʰˍʷˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˊʾʸʰˌΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˒ˍʱˋˇˎ˃ʶ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˁˈ˃ʲˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎʻʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʵʶ˄ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˇ ˉʰˍʷˊʰˌ ˖ˌ ˄ʷʰ ˊʾʸʰΦ  ʁʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʴʶ˄ʽˁʶˎʻˇˏ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ όconfigurationύ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˄ʷʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʱ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ̱ ˏˉˇˎˌΦ 

ʁ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʷ˄ˍʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ʆʰ ˍˊʾʰ ˉˊ˗ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹΦ ɮˉˈ 

ʰˎˍʱ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʺ ˍˏˉˇʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΦ ʆʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʵˏˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˒ʾ˂ˍˊʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ 

ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ʵˏˇ ˁˊʽˍʺˊʽʰ-˒ʾ˂ˍˊʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰΣ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ʾˋ˖ˌ ˈ˔ʽ ˈ˂ʶˌ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʲʰʻ˃ˈΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ-˒ʾ˂ˍˊʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʺ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˃ʶ 

ˉʱ˄ˍʰ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ɮˉ˂ʱ ʰ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʷ˄ʰˌ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ 

ˇˉˇʾˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΣ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʶˁʶʾ˄ʹΦ 

1. ɶ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʺ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΥ ɱʽʰ 

˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ  ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ˍˏˉˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʽʵʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ 

ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ 

ˍˏˉˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎΦ   

ɴˋˍ˖ ˈˍʽ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ˒ˇˊʹˍˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ˁʰʽ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ 

˄ʰ ˍˇˎˌ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻʶˊˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍ˗ˊʰΦ ɮ˄ ˇʽ ʵˏˇ 

˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʋ ˁʰʽ ˇ ˋˍʰʻʶˊˈˌ ʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺΣ 

ˍˈˍʶ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶΣ ʰˎˍˈˌ ˇ ˋˍʰʻʶˊˈˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʋΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʰ˄ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʹˍˇˏˌ ʶʾ˔ʶ ʱ˂˂ˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺΣ ˍˈˍʶ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶ˄ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ζ˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌηΦ ɸʰ ˔ˊʶʽʰʸˈˍʰ˄ 

                                                             
6ʋʱˊʽ˄ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʷ˄ˍˊˇˎΣ ˇˉˈˍʶ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ 
ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΦ  



 

27 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ 

ʊˇˊʹˍˇʾ ʅˍʰʻʶˊˇʾ 

˃ʽʰ ˉʽˇ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ όˉΦ˔Φ ζʂˉ˖ˌ ʶˁʶʾ˄ˇˌ ˇ ˒ˇˊʹˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ 

ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˋˍʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΦΦΦηύΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ˏʴˇˎ˃ʶΦ 

ʆˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˇʽ ˋˍʰʻʶˊˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˎˉˇʵʷ˄ˍˊˇ ˃ʶ ˊʾʸʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʹˍˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΦ ɸʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ˁˈ˃ʲˇˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎʻʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φ  

 

 

 

 

 

2. ɶ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏΥ ʁ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ 

ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ˉˊˇˋˉʰʻ˗˄ˍʰˌ ˄ʰ ʲˊʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇΣ ʷˋˍ˖ ɮΣ ˉˇˎ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ˁʱˉˇʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ όʸʶˏʴˇˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ-̱ ʽ˃ʺˌύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ 

ʱ˂˂ˇ˄ ˍˏˉˇΣ ʷˋˍ˖ ɰΣ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ɮΦ ɮ˄ ʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ɮ  ˁʰʽ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ɮ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɰΣ ˍˈˍʶ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ʻʰ ʰ˄ʰˊ˖ˍʽˈˍʰ˄ ʴʽʰˍʾ ˋˎʴˁˊʾ˄ʰ˃ʶ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ɮ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ɰΦ ɶ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʻʰˊˈˍʶˊʹ ˋˍˇ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌΦ 

3. ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˈˍʰ˄ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ 

ˉʰʴʽ˖ʻʶʾΥ ɳ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˄ʰ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʱˉˇʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ όʸʶˏʴˇˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ-ˍʽ˃ʺˌύ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰʴʽ˗˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˃ʾʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ όɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ  ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʋ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˄ʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ˎˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʋΦύ ɴˍˋʽΣ ˈˍʰ˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˍˏˉˇˎ 

˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰΣ ʷ˔ʶʽ ˄ˈʹ˃ʰ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʹ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ όˉΦ˔Φ ζʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˍˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʋΣ ʰˎˍˈˌ  ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ʷ˔ʶʽ 

ˍˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʇΦηύΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ ʵʶ˄ ˉʰˊʰʲʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ 

ˉʰʴʽ˖ʻʶʾΣ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˍˎ˔ʰʾʶˌΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˄ʰ ʰ˄ʰˊ˖ˍʽʷˍʰʽ ˍʽ ˋˁˇˉˈ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄Φ  

4. ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ: ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇ ʶˉʽ˂ʶʴʷ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ 



 

28 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ɮ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ όʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ 

˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍˏˉˇˎˌ ɰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ-ˍˏˉˇʽ ˍˇˎ ɮΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ 

ˁˊʽˍʹˊʾˇˎύΣ ˍˈˍʶ ˉˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ˇ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ɮ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ɮ όʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʻʰ 

ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˌ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ˍˇ 

ʾʵʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇύΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʶʾˌΦ ɮ˄ˍʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʲʱʸʰ, 

ʶˁʻʷ˃ʰˍʰΣ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊˇʽ ˍˏˉˇʽ ˈˉ˖ˌ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌ ʺ ˄ ˇ˃ʾˋ˃ʰˍʰ. 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˎˉˇ-ˍˏˉˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ όʰ˒ˇˏ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌύΦ 

5. ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ζˁ ˇ˄ˍʽ˄˗˄η ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄-ˍˏˉ˖˄: ɾʶˍʰ˅ˏ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ 

ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇʽΣ ˎˉˇ-ˍˏˉˇʽ ʺ ʾʵʽˇʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ 

ˋ˔ʷˋʹ ˉˊˇʴˈ˄ˇˎΣ ʰˉˇʴˈ˄ˇˎ ʺ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʽˇ ˉʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌΦ 

2.4.3 ɨ ɻʇɾʝʍʅʃʈʋʏ 
ɴˋˍ˖ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽΥ ˉʶˊʾˇʵˇˌ όʃύΣ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺˌ όʃɼύ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʰ όʆύΦ 

ʆˏˉˇˌ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁʶʽ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ 

ʆʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʰ 

ʇʵˊʾʰ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ɳ́ ˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ʹ 

ʄˎˍˈ˄ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ɳ́ ˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ʹ 

ɱʰ˃̔ˁ ˈˌ ɽʷʲʹˍʰ ̩ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ɳ́ ˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ʹ 

ʇʵˊʾʰ Hadra ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ʄˈʵˇˌ ɯʴ˄˖ˋˍˇ 

ɾʰˏˊˇˌ ɼʱ˄ʻʰˊˇˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʽˌ ɲˎˍˁ̋̔ ˌ 

ɮˊˏʲʰ˂˂ˇˌ ɮˊ˔ʰʿˁʺ ɯʴ˄˖ˋˍˇ ɾʁ ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ʹ 

ɽʶˎˁʺ ɽʺˁˎ̒̌ ˌ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ɯʴ˄˖ˋˍˇ 

ɽʺˁˎ̒̌ˌ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ɳ́ ˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ʹ 

ɽʺˁˎ̒̌ˌ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ɳ́ ˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ʹ 

 

ʆˇ ˄ʷˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌΣ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʿˁʺˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ. 
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 ɶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

 

2.4.4 ɩʍʡʐʋ ʎʐʗɿʅʋ 

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˋʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ 

ʲʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όʸʶˏʴʹ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄-ˍʽ˃˗˄ύ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʇʵˊʾʰ ώнϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 1 ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ 1 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 ʄˈʵˇˌ 1 

ʆ ɳˊˎʻˊΦ 1   

 

ɼʱ˄ʻʰˊˇˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ 1 

ʃɼ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʽˌ 1 

ʆ ɲˎˍʽˁʺˌ 1 

 

ɽʷʲʹˍʰˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 1 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

ʆ ɳˊˎʻˊΦ 1 

 

ɽʺˁˎʻˇˌ ώоϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 3 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 3 

ʆ ɳˊˎʻˊΦ 2 

 

ʇʵˊʾʰ Hadra [1] 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ 1 

ʃɼ ʄˈʵˇˌ 1 

ʆ ɯʴ˄˖ˋˍˇ 1 

 

ɾʰˏˊˇˌ ɼʱ˄ʻʰˊˇˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ 1 

ʃɼ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʽˌ 1 

ʆ ɲˎˍʽˁʺˌ 1 

 

ɱʰ˃ʽˁˈˌ ɽʷʲʹˍʰˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 1 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

ʆ ɳˊˎʻˊΦ 1 

 

ɽʶˎˁʺ ɽʺˁˎʻˇˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 1 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

ʆ ɯʴ˄˖ˋˍˇ 1 

 

ɮˊˏʲʰ˂˂ˇˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 1 

ʃɼ ɯʴ˄˖ˋˍˇ 1 

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 1 

 

ʄˎˍˈ˄ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 1 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

ʆ ɳˊˎʻˊΦ 1 

 

ɮʴʴʶʾʰ [9] 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  ʆʽ˃ʺ ʃ˂̋ʻˇˌ  ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ  

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 1 ɼ˂ʰˋʽˁʺ 6 ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ 2 

ʃɼ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʽˌ 1 ɮˍˍʽˁʺ 6 ʄˈʵˇˌ 1 

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 1 ɳˊˎʻˊΦ 5 ɲˎˍʽˁʺˌ 1 

 



 

30 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶΣ ʶˁˍˈˌ ˁʽ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ˉʰʴʽ˖ʻʶʾΣ ʷ˄ʰ ζ˃ˇˍʾʲˇηΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ 

˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ 

ʰ˄ˍʽˁˊˇˏʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ˇˍʾʲˇΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ˃ˇˍʾʲˇ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ ˋʶ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ  

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇ ˍˇˎ ʵʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ 

ˁʱʻʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ όʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʾʵʽʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʽ˃ʺύ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΣ ʶˁˍˈˌ ʰ˄Υ 

¶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ˁˈ˃ʲˇˎ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

¶ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ʺ ˎˉʷˊ-ˍˏˉˇˌ 

ˍʹˌ ό˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˕ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ˇˍʾʲˇ ˍˇˎ 

ˁˈ˃ʲˇˎύΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˕ʶˎʵˇ-ˁ˗ʵʽˁʰˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎΥ 

 ũɘŬ əɎɗŮ əɧɛɓɞ (Űɞɡ ŬɜŰɘɔɟɎűɞɡ) Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ ŰŬɝɘɜɞɛɑŬɠ ŮˊŬɜɎɚŬɓŮ 

ũɘŬ əɎɗŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ŮˊŬɜɎɚŬɓŮ 

ȺɎɜ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ 

ŰɧŰŮ 

ȺɎɜ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɞ ůŮ ɛɑŬ ɞɜŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

əɧɛɓɞɡ ɐ ŮɎɜ ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɟɧɔɞɜɞɠ Űɞɡ 

Űɨˊɞɡ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɖɠ ɞɜŰɧŰɖŰŬɠ, ɞɨŰŮ ŮɑɜŬɘ ɞ ɑŭɘɞɠ 

ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɧɛŮɜɖɠ ɞɜŰɧŰɖŰŬɠ ŰɧŰŮ 

ȷűŬɑɟŮůŮ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ. 

   ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

  ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

 ɇɏɚɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

ɇɏɚɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

ɴˍˋʽ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽΥ 
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2.4.5 ɝʀʞʐʀʍʋ ʎʐʗɿʅʋ 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇΣ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍʶ˄ˈˍʶˊˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʹʴʺʻʹˁʶ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˈˌ ˃ʰˌΣ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ 

˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ζɽʺˁˎʻˇˌη ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʵʷ˄ˍˊˇ ˃ʶ ˊʾʸʰ ζɮʴʴʶʾʰηΦ όʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ζɮʴʴʶʾʰηΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˇˊʾˋʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ζɮʴʴʶʾʰη ʵʶ˄ 

ɮʴʴʶʾʰ [9] 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂̋ʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂̋ʻˇˌ 

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 1 ɼ˂ʰ̀̔ ˁʺ 6 ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ 2 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 6     

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 1 ɳˊˎʻˊΦ 5   

 

ɽʺˁˎʻˇˌ ώоϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 3 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 3 

ʆ ɳˊˎʻˊΦ 2 

 

ɱʰ˃ʽˁˈˌ ɽʷʲʹˍʰˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

 

ɽʶˎˁʺ ɽʺˁˎʻˇˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

 

ʇʵˊʾʰ ώнϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

 

ɽʷʲʹˍʰˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

 

ɮˊˏʲʰ˂˂ˇˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 1 

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 1 

 

ʄˎˍˈ˄ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

 



 

32 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎʻˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φύ ʅʶ ˁʱʻʶ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ 

ˁʱʻʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌΥ  

¶ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ʰ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ όʸʶˏʴˇˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰ-ˍʽ˃ʺύ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌΥ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ʰ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʰˎˍˈ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ όˁˊʽˍʺˊʽˇ мύΦ ʅˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌΣ ʹ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊ˔ʽˁʱ ˇʽ ˂ʺˁˎʻˇʽΦ ɴˋˍ˖ ˈˍʽ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ώʃɼΥ ɮˍˍʽˁʺϐΦ ɼʰʽ ˇʽ 

ˍˊʶʽˌ ˂ʺˁˎʻˇʽ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ʱˊʰ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ 

όˉΦ˔Φ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ζʂˉ˖ˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˂ʺˁˎʻˇʽΣ ʰˎˍˈ ˍˇ ʷˁʻʶ˃ʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦηύΦ 

¶ ɮ˄  ˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˈʴˇ˄ˇ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 

όˁˊʽˍʺˊʽʰ н ˁʰʽ пύΦ ɮ˄ ˄ʰʽΣ ˁˊʰˍʱ˃ʶ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ 

ʰˉˇʴˈ˄ˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ˁˊʰˍʱ˃ʶ ˋˍʹ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ 

ʰˉˇʴˈ˄ˇˎ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽΦ ʅˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˂ʶˎˁʺ ˂ʺˁˎʻˇˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʽ ʰˎˍʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ώʃɼΥ ɮˍˍʽˁʺϐ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ζɽʶˎˁʺ ɽʺˁˎʻˇˌη 

όʷ˄ʰΣ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ʵˏˇ ˋˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ζɽʺˁˎʻˇˌηύΣ ˇˉˈˍʶ ˁˊʰˍʱ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ώʃɼΥ 

ɮˍˍʽˁʺϐ ˍˇˎ ζɽʺˁˎʻˇˌηΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊˇˎ 

ˁˈ˃ʲˇˎ ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ όˁˊʽˍʺˊʽˇ пύΣ ˉˊʷˉʶʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ 

ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊˇ ˁˈ˃ʲˇ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˋˍʹ 

ˊʾʸʰΣ ʴʽʰˍʾ ʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽΣ ˍˈˍʶ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʱ˂˂ˇˌ ˁˈ˃ʲˇˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ όˁʱˍʽ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍˇ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ нύΦ  

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁˇʽ˄ʱ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˊʾʸʰˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ όζɽʺˁˎʻˇˌηύΣ ʶ˄˗ 

˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇΣ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰʲʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ όʾʵʽˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏύΦ 

 

 

 

 



 

33 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɽʺˁˎʻˇˌ ώоϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 3 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 3 

ʆ ɳˊˎʻˊΦ 2 

 

ɽʶˎˁʺ ɽʺˁˎʻˇˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʽʻʰ˄ʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽΥ 

 ɽʺˁˎʻˇˌ--ώʃɼΥ ɮˍˍʽˁʺϐ όʂ˂ʶˌ ˇʽ ˂ʺˁˎʻˇʽ ˉˇˎ ʶʾʵʰ˃ʶΣ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦύ 

 ɽʺˁˎʻˇˌ--ώʃΥ ɼ˂ʰˋʽˁʺϐ όʂ˂ʶˌ ˇʽ ˂ʺˁˎʻˇʽ ˉˇˎ ʶʾʵʰ˃ʶΣ ʺˍʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʰˋˋʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦύ 

¶ ɮ˄ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˉˇˍˏ˔ʶʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌΥ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˊʾʸʰ 

ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʱˉˇʽˇˌ ʰˉˈʴˇ˄ˈˌ ˍʹˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΦ ɴˍˋʽΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ˁʱʻʶ ʰˉˈʴˇ˄ˇ-

ˁˈ˃ʲˇ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ˍˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ 

ˍˇˎ ʰˉˇʴˈ˄ˇˎ-ˁˈ˃ʲˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˍˇ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰˌ ʱ˂˂ˇˌ ˁˈ˃ʲˇˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΦ ʅˍˇ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌ ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ώʃΥ ʰˊ˔ʰʿˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌϐ ˁʰʽ 

ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ώʆΥ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇˌϐ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ ζɮˊˏʲʰ˂˂ˇˌηΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ζɮʴʴʶʾʰηΦ 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʵʶ˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰ˒ˇˏ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷʴˁˎˊʰ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽˇ ˋˍʶ˄ˈˍʶˊˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΦ 

ɴˍˋʽ ˍʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʽʻʰ˄ʺ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽΥ 



 

34 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ɮˊˏʲʰ˂˂ˇˌ--ώʆΥ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊˇ˒ˇˌϐ όʁ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ʰˊˏʲʰ˂˂ˇˌ ˉˇˎ ʶʾʵʰ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˍʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʰˌύ ˁʰʽ 

ɮˊˏʲʰ˂˂ˇˌ--ώʆΥ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊˇ˒ˇˌϐ όʁ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ʰˊˏʲʰ˂˂ˇˌ ˉˇˎ ʶʾʵʰ˃ʶ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʿˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦύ 

ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ ɣŮɡŭɞəɩŭɘəŬɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ. 

ȸɟŮɠ ůŮ ˊɞɘɞɜ əɧɛɓɞ (Űɨˊɞ) Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ ŰŬɝɘɜɞɛɑŬɠ (ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ 

Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ) ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ. 

ȷɟɢɐ ȺˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

 ũɘŬ əɎɗŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ŮˊŬɜɎɚŬɓŮ 

ȺɎɜ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ 

Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ ŰɧŰŮ 

ũɘŬ əɎɗŮ ˊŬɘŭɑ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ŮˊŬɜɎɚŬɓŮ 

ȺɎɜ (ůɡɜɗɐəɖ Ɇ) Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŮ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ˊŬɘŭɑ ȾȷȽ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŮ 

ŰɧůŮɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ɧůŮɠ əŬɘ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ-ˊŬŰɏɟŬ ŰɧŰŮ 

ɊɎɝŮ ŬɜŬŭɟɞɛɘəɎ əŬɘ ŰŬ ˊŬɘŭɘɎ Űɞɡ ˊŬɘŭɘɞɨ, 

ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɛɖɜ ɘůɢɨŮɘ ɖ ůɡɜɗɐəɖ (Ɇ) ůŮ əŬɜɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɜɏŬ ˊŬɘŭɘɎ ɐ ɜŬ űŰɎůɞɡɛŮ ůŮ űɨɚɚɞ. 

    ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

   ɇɏɚɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

ȺɎɜ ɖ ůɡɜɗɐəɖ (Ɇ) ɘəŬɜɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ əɎˊɞɘɞɜ Ŭˊɧɔɞɜɞ Űɞɡ 

əɧɛɓɞɡ ŰɧŰŮ 

ɆɓɐůŮ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Ŭˊɧ Űɞɜ əɧɛɓɞ əŬɘ əɟɎŰŬ Űɞ 

ɛɧɜɞ ůŰɞɜ ˊɘɞ Ůɘŭɘəɧ Ŭˊɧɔɞɜɞ ɧˊɞɡ ɘəŬɜɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ 

ůɡɜɗɐəɖ (Ɇ). 

   ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

ȷɚɚɘɩɠ  

ũɘŬ əɎɗŮ ˊŬɘŭɑ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ (ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɛŮ ɐŭɖ ŮɝŮŰɎůŮɘ) 

ŮˊŬɜɎɚŬɓŮ 

ȺɎɜ (ůɡɜɗɐəɖ Ɇ) Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŮ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ˊŬɘŭɑ ȾȷȽ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŮ 

ŰɧůŮɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ɧůŮɠ əŬɘ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ-ˊŬŰɏɟŬ ŰɧŰŮ 

ɊɎɝŮ ŬɜŬŭɟɞɛɘəɎ əŬɘ ŰŬ ˊŬɘŭɘɎ Űɞɡ ˊŬɘŭɘɞɨ 

ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɛɖɜ ɘůɢɨŮɘ ɖ ůɡɜɗɐəɖ (Ɇ) ůŮ əŬɜɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɜɏŬ ˊŬɘŭɘɎ ɐ ɜŬ űŰɎůɞɡɛŮ ůŮ űɨɚɚɞ. 

    ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

   ɇɏɚɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 
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ɆɓɐůŮ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Ŭˊɧ Űɞɜ əɧɛɓɞ əŬɘ əɟɎŰŬ Űɞ ɛɧɜɞ 

ůŰɞɜ ˊɘɞ Ůɘŭɘəɧ Ŭˊɧɔɞɜɞ ɧˊɞɡ ɘəŬɜɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ůɡɜɗɐəɖ 

(Ɇ). 

  ɇɏɚɞɠ Ŭɜ 

 ɇɏɚɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

ɄɎɛŮ ůŰɞɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əɧɛɓɞ (ɜɏŬ ɟɑɕŬ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ) 

ɀɏɢɟɘɠ ɧŰɞɡ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɠ əɧɛɓɞɠ ɐ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ɟɑɕŬ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ. 

ʆʶ˂ʽˁʱ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.6 ɬʍʚʐʋ ʎʐʗɿʅʋ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ ʰ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎˌ όˁˈ˃ʲˇˎˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌύΣ ˍˈˍʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˇʽ ˍˏˉˇʽ 

όˁˈ˃ʲˇʽύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇʽΣ ˎˉˇ-ˍˏˉˇʽ ʺ ʾʵʽˇʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌΣ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΥ 

 

 

 

 

 

 

ʆʶ˂ʽˁʱ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ˄ ˁˈ˃ʲˇ όˍˏˉˇύ ʴʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʵˏˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΦ ɮ˒ˇˏ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ ʹ 

ɽʺˁˎʻˇˌ ώоϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂̋ʻˇˌ 

ʃ ɼ˂ʰ̀̔ ˁʺ 3 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 3 

 

ɮˊˏʲʰ˂˂ˇˌ ώмϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 1 

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 1 

 

ɮʴʴʶʾʰ [9] 

 

ɽʺˁˎʻˇˌ ώоϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɼ˂ʰˋʽˁʺ 3 

ʃɼ ɮˍˍʽˁʺ 3 

 

ɮʴʴʶʾʰ [9] 

 



 

36 нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˎ˔ʰʾʰΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ 

ʅʁ  ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˂ʹˁˏʻˇˎˌ, ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʿˁʺˌ ̄ ʶˊʽˈʵˇˎΦ 

 ̋

ɼʰʽ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇ ̔̄ ˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ, ̄ ˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 
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άAn ounce of action is worth a ton of theoryέ 

Friedrich Engels 

 

 

 

σȢ ɬʋ ʎʞʎʐʂʈʗ ʈɻʏ 

σȢρ ɞʌʅʇʋɾʙ ɻʇɾʋʍʚʃʈʋʑ 

ɾʶˍʱ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ 

ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˗˄ ˃ʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾ˕ʰ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ Milosavljevic ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ 

ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉʰˊʰʴʱʴʶʽ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰʴʴʶʾʰΧ 

ɳˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΣ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎ ˁʰˍʰ˒ʶˏʴʶʽ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ 

˃ʰˁˊˇˋˁʶ˂˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄Φ  

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, h ˄ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˃ ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ɮ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ɰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ɱ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌ ʋ ʇ ʇ 

ʅˁ˂ʹˊˈˌ ʵʾˋˁˇˌ 60 GB 60 GB 60 GB 

ʃˇˋˈˍʹˍʰ ɾ˄ʺ˃ʹˌ 1024 MB 1024 MB 2048 MB 

ɲʾˁˍˎˇ Ethernet Ethernet Ethernet 

 

ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˄ʷˇ όʷˋˍ˖ ɲύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

 

 



 

38 оΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʱ ˃ʰˌ 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ɲ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌ ʋ 

ʅˁ˂ʹˊˈˌ ʵʾˋˁˇˌ 60 GB 

ʃˇˋˈˍʹˍʰ ɾ˄ʺ˃ʹˌ 2048 MB 

ɲʾˁˍˎˇ WiFi 

 

ʻʰ ˉʰˊʰʴʱʴʶʽ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ 

ʂˉ˖ˌ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʇ ˁʰʽ ̱ ˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ сл GBΣ ʰˎˍˈˌ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ʷ˔ʶʽ нлпу MB ˃ ˄ʺ˃ʹˌΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˍˏˉ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˃ˈ˄ˇ ˈˉˇˍʶ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˃ʰˁˊˇˋˁʶ˂ʶʾˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌΣ 

ˉʰˊʱɹ̌˄ˍʰˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹΥ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ, ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹ 

EthernetΣ ʰˎˍˈ ̩̌  ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ WiFi. 

ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˈˊʽˋʶ ʹ MilosavljevicΣ ʶ˅ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʶˊʽʹʴʺˋʶ˖˄ ˋʰ˄ ʰˎˍˈ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖˄ˈ˃ʰˋˍʶΦ 

σȢρȢρ ɞʑʃʀʚɻ ʎʞɾʆʍʅʎʂ  

ʁ ˍˏˉˇˌ ʰˎˍˈˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶΣ ˈˉˇˎ ˇ 

˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ όˉΦ˔Φ ʷˁʻʶ˃ʰύ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʷ˄ʰ 

ʸʶˏʴˇˌ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ʁ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ 

ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋʶ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʸʹˍʱ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ ʁ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ aƛƭƻǎŀǾƭƧŜǾƛŎ ˉʰˊʱʴʶʽΣ ʲʷʲʰʽʰΣ ʶˎʻʶʾʶˌΣ 

ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˈˍʰ˄ ʲˊʾˋˁʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˃ˇʽʱʸʶʽ 

ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌΦ ɮ˂˂ʱ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰ˂ʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˎʻʶʾʰˌΣ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʺˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΣ ʴʽʰˍʾ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʵˏˇ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ 

ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏΣ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰΦ ʃʽˇ ʶˏ˂ˇʴʹ ʻʰ ˒ʰʽ˄ˈˍʰ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ 
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ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌ ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰκˍˏˉˇ ʺ 

ˍˏˉˇ όʲ˂Φ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύΦ 

σȢρȢς ɫʞɾʆʍʅʎʂ ʀʅɿʋʌʋʅʋʞ ɿʅɻʒʋʍʗʏ ʐʞʌʖʉ 

ʅˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʂ˃˖ˌ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΣ ˉˇˍʷ ʵʶ ʻʰ 

ʸʹˍʹʻʶʾ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˏˉˇˎΦ ɯˊʰ ˃ʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶ˄ ˃ʰˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ʱ˃ʶˋʰΦ  

ʇˉʱˊ˔ʶʽΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎʴʴʶ˄ʶˏʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʶʽʵˇˉˇʽˇ ˏʵʽʰ˒ˇˊʱˌ 

ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˂ʺˁˎʻˇ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˉʰˊʱʴʶʽ ʷ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ ζɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˂ʺˁˎʻˇˌΣ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʰʴʴʶʾˇˎΦ ɮˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍˇ˄ рˇ ˉΦʋΦ ʰʽ˗˄ʰ ˁʰʽΦΦΦηΦ  ɮˌ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˍˇˎ ʰ˃˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ ʰˌ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰ˃˒ˇˊʷʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ 

ʱʴ˄˖ˋˍʹ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊʺˋˍʹύΦ ɸʰ ˉʰˊʰʴˈˍʰ˄ ʷ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ ζɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ʰˌ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌΣ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʰʴʴʶʾˇˎΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶΦΦΦηΣ ʶ˄˗ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰ˄ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ʴʽ˄ˈˍʰ˄Υ ζɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌΣ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʰʴʴʶʾˇˎΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʹˁˏʻˇˎˌΣ ˍˇ ʱ˂˂ˇ 

ʶʾʵˇˌ ʰʴʴʶʾˇˎ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʰˍʶ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ˇʽ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌΦΦΦ Σ ʶ˄˗ ˇʽ ˂ʺˁˎʻˇʽΦΦΦ ɮˎˍˈˌ ˇ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶΦΦΦηΦ ɮ˄ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ ʶʾ˔ʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʶʾʵˇˌ ʰʴʴʶʾˇˎΣ 

ʷˋˍ˖ ˍʰ ˂ˎ˔˄ʱˊʽʰΣ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˁʱˍʽ ˋʰ˄Υ ζɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌΣ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ 

ʰʴʴʶʾˇˎΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʹˁˏʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˎ˔˄ʱˊʽʰΣ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰʴʴʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʰˍʶ 

˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ˇʽ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌΦΦΦΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˂ʺˁˎʻˇʽΦΦΦ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˎ˔˄ʱˊʽʰΦΦΦ ɮˎˍˈˌ ˇ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌΦΦΦηΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʻʰ ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎˉˇ-ˍˏˉ˖˄ ˍˇˎ 

ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ʺʵʹ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ ɮˎˍˇˏ ˍˇˎ 

ʶʾʵˇˎˌ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ʵʶ˄ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˂ˈʴ˖ 

ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄Φ ɴ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇˎˊʰˋˍʽˁʷˌ 

ˈˍʰ˄ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ʺʵʹ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ  

ʁʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ ʹ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ h²[ ˋˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ όˎˉˇ-ˍʱ˅ʶʽˌύ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˁˇˏˊˇʽ όˎˉˇ-

ˍˏˉˇˌ ˍ˖˄ ʰʴʰ˂˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʿˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʰˎˍˇˁˊʰˍˇˊʽˁʱ 

ˉˇˊˍˊʷˍʰ όʱ˂˂ˇˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˌ ʰʴʰ˂˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˊ˖˃ʰʿˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  
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σȢρȢσ ɫʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʎʑʈʌʇʙʍʖʈɻ ʎʑʉʝʇʋʑ 

ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˇ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʶʽ ˁʰʽ ˈ˔ʽ 

ʰˉʰˊʰʽˍʺˍ˖ˌ ˃ʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˍˏˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΦ ɳʾ˄ʰʽΣ ˈ˃˖ˌΣ ʶˏˁˇ˂ˇ 

˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ 

ˍˏˉ̌ˎ  ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰΦ ʁ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ ʰˎˍˈˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ  ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ όʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ 

ʱ˂˂ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˍˏˉˇˎ ʺ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎ ˍʹˌύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ όʹ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ʺ ˁʱˉˇʽˇˎ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎύΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˏˉˇˎΣ ˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ όʰ˄ˍʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇύ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˍˏˉˇˎ όʺ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎύΦ  

ɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ˈ˄ˇˌ ˒ˇˊʹˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όˍˇˎ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌύ ˃ʶ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ʋΦ 

 όˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌύ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όˍˇˎ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΣ ˇ ˋˁ˂ʹˊˈˌ ˍˇˎ 

ʵʾˋˁˇˌ ʷ˔ʶʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ рΦнлл rpm.  

 όˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ) 

ʂˉ˖ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όˍˇˎ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΣ ˍˇ 

chip ɹ ˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˒ˇˊʹˍˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ 

RAM. 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌύ  

σȢρȢτ ɫʞɾʆʍʅʎʂ ɻʌʋʎɻʒʙʉʅʎʂʏ 

ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ 

ʱ˂˂ʹ ˉˇ˂ˏ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʶʽ ʰˁˈ˃ʰΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ˏʴˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˃ˉʶˊʵʷ˕ʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΦ ɼʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇ ˖ˋˍˈˋˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˒ˏˋʽˁˇ ˋʶ 

˃ʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʶˊʽʺʴʹˋʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ˉˊˇˋʻʷˍʶʽ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ 

όʶˁʻʷ˃ʰˍʰύ ˉˇˎ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽΦ ɮ˄ˍʾ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ʰ 
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ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ˎˉʶˊˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ˉˊˇˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇˎ a-tLwh ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌΦ  

σȢρȢυ ɚʉɻʒʋʍʗ ʎʀ ʌɻʍʝʈʋʅɻ ʋʉʐʝʐʂʐɻȾʐʞʌʋ 

ʂˉ˖ˌ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶΣ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˔˄ʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

˃ʰˁˊˇˋˁʶ˂ʶʾˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍʰ ˋʶ ˃ʽʰ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌΦ ɴˍˋʽΣ ˈ˃˖ˌΣ ʰˉˇˋˉˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍˇˎ 

ʶˉʽˋˁʷˉˍʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ όˉΦ˔Φ ζʂˉ˖ˌ ʹ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍˇ˄ рˇ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦΣ ʰˎˍˈˌ ˇ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌΦΦΦηύΦ ʅˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʶ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΣ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˇ˅ˏ˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˋˎ˔˄ʱ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉʽˇ 

˃ʰˁˊˇˋˁʶ˂ʶʾˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍʶˌΦ ɴ˄ʰ ˋˎ˄ʰ˒ʷˌ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˃ʹ ʻˎ˃ʱˍʰʽ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ʺ ˄ʰ ˃ʹ ʻˎ˃ʱˍʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʴʽʰ ʰˎˍˈΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ ˍˇ ʶʾ˔ʶ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ˉˇ˂˂ʺ ˗ˊʰ ˉˊʽ˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇ ʰ˄ʰˋˏˊʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˎ˔˄ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ 

ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽ ʵʶʽΣ ˇˉˈˍʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ʹ ʰˉˇˊʾʰ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ˍˊʷ˔ˇ˄ ʷˁʻʶ˃ʰ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʰ ʺκˁʰʽ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇΦ ʁ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ 

ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ ˍˊʷ˔ˇ˄ ʷˁʻʶ˃ʰ ˃ʶ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ όˉΦ˔Φ ζʂˉ˖ˌ ˈ˂ˇʽ 

ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ΦΦΦηύΦ  

σȢρȢφ ɚʉɻʇʋɾʚɻ 

ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍˇˏ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇ˂ˏ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ 

ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όʺ ˍˏˉ˖˄ύ ˖ˌ ˃ʷˍˊʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ 

ˇ˄ˍ̱̍ ʹˍʰˌ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ζˈˋˇ ˃ʾʰ ʴʱˍʰηύΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˈ˃˖ˌ ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ 

ˉˇ˂ˏ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʰˎˍʷˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όˁʱˍʽ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʶ˄ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽύ ʺ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ όˋˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌ ˍʹ ʴʱˍʰύΦ ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶ˄ 

ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʺˁʰ˃ʶ ˃ʶ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ˏʴˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ 

ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶΣ ˉʱ˄ˍ˖ˌΣ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ όˈˉ˖ˌ 

ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌύΦ ʃˇ˂ˏ ʶˏˁˇ˂ʰ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˎˉˇ-ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˍʹˌ Milosavljevic.  
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3.2 ɬʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ɻʇɾʋʍʚʃʈʋʑ ɥʀʇʘɾʆʋɾʇʋʑ 

ʂˉ˖ˌ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶΣ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΦ  

ɴ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʰ˃ʶ ʺˍʰ˄ ˈˍʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˈ˔ʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˄ˇ˃ʾˋ˃ʰˍʰΣ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍʶˍˊʱʵˊʰ˔˃ˇ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ɿˇ˃ʽˋ˃ʰˍʽˁˈ ɾˇˎˋʶʾˇΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Σ ʶˉʽˍˊʷ˕ʰ˃ʶ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˄ʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 

ˋʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ ˃ʾʰ ˂ʾˋˍʰ ˖ˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ 

ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷˊʴˇ a-tLwhΦ ʅˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ a-tLwh ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˃ʽʰˌ ˃ˇˎˋʶʽʰˁʺˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ʹ ˂ʾˋˍʰ ʰˎˍʺ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΥ 

i. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ  

ii. ʇ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ  

iii. ʋˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

iv. ʆʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʰ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ όˉˇˎ ʻʰ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋʾʴˇˎˊʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌύΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ 

¶ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋ́  ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ όˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ 

ʶˁʻʷ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎˌύ ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ  

¶ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ όˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʷˁʻʶ˃ʰΣ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎύ ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ  ˉˇˎ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ όʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ 

ˋˍʽˌ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌύ. 

ɶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʰˌ ʷʵʶʽ˔˄ʶ ˈˍʽ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇʽ ˉʽˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʅʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ 

ˍˎ˔ʰʾʰ ˃ʾʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ  

ɼʰˍˈˉʽ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ όˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌύ ˉˇˎ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˍˇ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈˍʰ˄ 



 

43 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇΦ όʁʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΦύ 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˇ˃ʰʵʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ 

ʵˈʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˉʰ˄ʽˈˍʶˊʶˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ όˇ˃ʰʵʽˁʷˌ 

ʺ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ  ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ όˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˃ʰʸʾύ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ʺ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇκˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ζʂˉ˖ˌ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶΦΦΦηΣ ʰ˄ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ʺˍʰ˄ ˍˇ 

ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʷˁʻʶ˃ʰΣ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ нΦ όʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʰʵʽˁ˗˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Σ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦύ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʰ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ р. ɮ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ рΣ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΦ 

ʆˇ ˋˁʶˉˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇΦ ʁʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

ˈˉˇˎ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʾʵʽˇˌ ʺ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˌ ʺ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ ˈˍʽ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ζ˃ˇˍʾʲˇη όˈˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇ ˍˏˉˇΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ζʂˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰʴʴʶʾʰ 

ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶΣ ʰˎˍʺ ʹ ˂ˏˁʹʻˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈΦη ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ 

ζ˃ˇˍʾʲˇη ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ όʹ ˂ˏˁʹʻˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˌ ʰʴʴʶʾ˖˄ύ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ 

ˊˎʻ˃ˈΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˃ʽʰ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ όʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ˍˇ ˃ˇˍʾʲˇύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 

όˉΦ˔Φ ζʂˉ˖ˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˎʵˊʾʶˌ ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶΣ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈΦηύΣ ʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˃ˇˍʾʲˇΣ ˇˉˈˍʶ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍˈˋˇ 

ʶˏˁˇ˂ʰ ˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ʴʽʰˍʾ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ˍˏˉˇ όˋˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌΣ ˍʽˌ ˎʵˊʾʶˌύ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˃ʶ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ όˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ʷˁʻʶ˃ʰύ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʴʽʰˍʾ ʶˉʶ˂ʷʴʹ ˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˍˏˉˇˌΥ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ όˇʽ 

ˎʵˊʾʶˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˍˇ ˍˊʷ˔ˇ˄ ʷˁʻʶ˃ʰ ˄ʰ 

ˋˎʴˁˊʽʻʶʾ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰΦ   

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˏˉˇ 

ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ  



 

44 оΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʱ ˃ʰˌ 

ʂˉ˖ˌ ʹ ʱ˂˂ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ όʺ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ˂ʺˁˎʻˇʽύ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋʰˍʶΣ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ 

ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈ ˁʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦ 

ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΣ ʴʽʰˍʾ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁˇˎˊʰˋˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΥ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ  ʰˉˈ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˂ʹˁˏʻˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋʰˍʶΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ 

ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʿˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʰ˄ ˍˇ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇ 

ˊˎʻ˃ˈ ˁʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʅˉʱˊˍʹΣ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ 

ˊˎʻ˃ˈ ˁʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦ  

3.2.1 ɩɻʍɻʇʇɻɾʙ ʐʋʑ ɻʇɾʋʍʚʃʈʋʑ ɥʀʇʘɾʆʋɾʇʋʑ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΣ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ 

ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ˍˏˉˇΦ ʃˊˇˋˉʰʻʺˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˍˇ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏˋˇˎ˃ʶΣ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ˁʰʽ ˍˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ˉˇˎ 

ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʽ ʰˎˍˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ˍˈˍʶ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ʻʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˋʶ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ʰˎˍˈ ˍˇ ʱʴʰ˂˃ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦ 

ɮ˄ ˈ˃˖ˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ʷˋˍ˖ ˁʽ ʷ˄ʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰʴʴʶʾˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ʺ ʰˉ˂ʱ ʵʶ˄ 

˅ʷˊʰ˃ʶ όʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʱ˂ʶʽ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌύ ʰˉˈ ˉˇˏ 

ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽΣ ˍˈˍʶ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ʍˋˍˈˋˇ ˃ʽʰ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹΥ 

ʂˉ˖ˌ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰʴʴʶʾʰ ˉˇˎ ʶʾʵʰˍʶ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ʰˎˍˈ ˍˇ ʱʴʰ˂˃ʰ 

ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦ 

ʻʰ ʺˍʰ˄  ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹΦ 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶ˄ ʰ˂˂ʱ˅ʰ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰΣ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΣ 



 

45 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˁˊʰˍʱ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍˇ ул҈ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁˈ˃ʲˇΣ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ό˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌύ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ˇ ˁˈ˃ʲˇˌ ζɮʴʴʶʾʰη ʺˍʰ˄Υ 

 

 

 

 

 

ˋˍˇ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˇ ʾʵʽˇˌ ˁˈ˃ʲˇˌ ʻʰ ʺˍʰ˄Υ 

 

 

 

 

  

  

ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉˈˋʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΣ ˋˍˇ ˄ʷˇ ʵʷ˄ʵˊˇ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ н όʰˊˁʶʾ ˇˉˇʽˇˋʵʺˉˇˍʶ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˇˎ м ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ 

ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇύΦ 

ʆˇ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ˍˇˎ ул҈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ όʾˋ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋʶˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇύΦ ʅˍʽˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˃ʰˌΣ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ʹ ˍʽ˃ʺ ул҈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱΣ ʰ˒ˇˏ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ 

˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ό˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˉʷ˄ˍʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˍˇ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ˍˇˎ ул҈ύΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 

˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˇ ʰˊ˔ʽˁˈˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˒ʷˊʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˕ʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ 

ɮʴʴʶʾʰ [9] 

 ʆʽ˃̋ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 1 ɼ˂ʰˋˋʽˁʺ 8   

ʃɼ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʽˌ 1 ɮˍˍʽˁʺ 6 ʄˈʵˇˌ 2 

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 1 ɳˊˎʻˊΦ 5   

 

ɮʴʴʶʾʰ [2] 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɼ˂ʰˋˋʽˁʺ 2 

ʃɼ   

ʆ   
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σȢσ ɫʑɾʆʍʚʎʀʅʏ ʈʀ ʋʇʝʆʇʂʍʂ ʐʂ ʎʑʇʇʋɾʙ  

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΣ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽΦ ʂ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈΣ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰ˃ʶ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇΣ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰΦ ʅˁˇˉˈˌ 

ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʹˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ όʺ ʶ˄ˈˌ ˎˉʶˊ-ˍˏˉˇˎ ˍʹˌύΦ   

ɱʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˉʱ˂ʽ ˃ʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ 

ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  ɮˊ˔ʽˁʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˃ʶ 

ˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊˇ ˁˈ˃ʲˇ όˍˏˉˇύ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˁˊʰˍʱ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˊʾʸʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁˈ˃ʲˇΦ ɼʰˍˈˉʽ˄Σ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˃ʶΣ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌΥ ɮ˒ʰʽˊˇˏ˃ʶ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏ ˈ˂ʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΦ ɴˉʶʽˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ 

ʰ˄ ˁʱˉˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʰ˄ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶΦ ɮ˄ ˍˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˁˊʰˍʱ˃ʶ ό˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁˈ˃ʲˇ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏύ ˖ˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ ζɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ˍʹˌ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈΦη ʺ ζɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ ʰʴʴʶʾˇ ˍʹˌ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈΦηύΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ 

όˉΦ˔Φ ζɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ˎʵˊʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌηύΦ  ɮ˄ ʶʾ˄ʰʽΣ ˍˈˍʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˁˈ˃ʹ 

ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌΦ 

ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΥ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˃ʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ όˉΦ˔Φ ζʂˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʰʴʴʶʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦηύ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˈ˃ʲˇ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ˇ ˁˈ˃ʲˇˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΦ ɴˍˋʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˃ʶ 

ˁˈ˃ʲˇˎˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇ 

ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏΣ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʷˌ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶ˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΣ ʰ˂˂ʱ ʹ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ όˋˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʱ ˃ʰˌΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ ʺˍʰ˄ ул҈ύΦ ɾʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ό˃ʶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰύ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˁʰ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ 



 

47 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ό˔˖ˊʾˌ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ 

ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉˇˍʷ ˇ ʾʵʽˇˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˁʰ̔ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ʷˁʻʶ˃ʰ ζʂˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ʰˎˍʺ ʹ ˂ʺˁˎʻˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦη ό˃ʶˍʰʵ˗ˋʰ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ 

ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎύΣ ʵʶ˄ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˋʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ζʂˉ˖ˌ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ʰˎˍˈˌκʰˎˍʺκʰˎˍˈ ˇκʹκˍˇκ ΦΦΦ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇη όʵʶ˄ ˅ʰ˄ʰ˃ʶˍʰʵʾʵˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰύΦ  

ɼʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˈˍʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ όˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˂ʾˋˍʰύΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ 

ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎΦ  

 

 

 

 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ˇ ˉʰ˄ʰʻʹ˄ʰʿˁˈ 

ʰ˃˒ˇˊʷʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʿˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʹ, ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ 

ˉʰˊʰʴʱʴˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΥ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ʰˎˍˈˌ ˇ ˉʰ˄ʰʻʹ˄ʰʿˁˈˌ ʰ˃˒ˇˊʷʰˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʿˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ ʰʴʴʶʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʰ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˋˏʴˁˊʽˋʹΣ ʰ˒ˇˏ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΦ 

ɮˁˈ˃ʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʵʶ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˍʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʰ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰʴʴʶʾʰ όˁʰʽ ˍˇˎˌ ˎˉˇ-ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎˌύ ˁʰʽ ʵʶ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʰ ʰʴʱ˂˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˃ʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ζʰ˄ʷʲˇˎ˄η  ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ 

ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰΦ ɲʶ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ˈʹ˃ʰ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽΥ 

ɮʴʴʶʾʰ [9] 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ ʆʽ˃ʺ ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 9   

ʃɼ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʽˌ 1 ɮˍˍʽˁʺ 8 

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 4 ɳˊˎʻˊΦ 5 

 



 

48 оΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʱ ˃ʰˌ 

ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ ˁˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ 

ˊˎʻ˃ˈ 

ʰ˒ˇˏ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ ʰʴʴʶʾ˖˄ ˁʽ ˈ˔ʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɯˊʰΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ 

ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊʹ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˈˉ˖ˌΥ 

ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ ʰʴʴʶʾˇ ̱ ʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ ˁˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ 

ˊˎʻ˃ˈ 

ʆˇ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʱʻʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˊʹˍ˗ˌ ˋˍʽˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʶˌ OWL. ɮ˄ˍʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈΣ ˈ˃˖ˌΣ ˉˊˇˍʽ˃ʱ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ζʶ˄ʶˊʴˈ ˉʶʵʾˇ 

ˇˊʽ̀˃ ˇˏη ˁʱʻʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ  ɱʽʰ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ˉʶʵʾˇ 

ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʱˉˇʽʰˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽΣ ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ʲˊˇˏ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ όˍˏˉˇύ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ 

˃ʶ  ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ-ˉʰʽʵʾ ˍˇˎΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ɮʴʴʶʾʰ ˋˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ 

ɳˁʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʆʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʰ 

ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌΦ ɯˊʰΣ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ɮʴʴʶʾʰ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʽ ˈ˔ʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʱ ˍʹˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳˁʻʷ˃ʰˍʰ ώфϐ 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂Φ ʆʽ˃ʺ ʃ˂Φ 

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 6 ɼ˂ʰˋʽˁʺ 3 

ʃɼ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʽˌ 2 ɮˍˍʽˁʺ 5 

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 2 ɳˊˎʻˊΦ 2 

 

ɮʴʴʶʾʰ [4] 

 ʆʽ˃ʺ ʃ˂Φ ʆʽ˃ʺ ʃ˂Φ 

ʃ ɮˊ˔ʰʿˁʺ 3 ɼ˂ʰˋʽˁʺ 1 

ʃɼ ɮ˃˒ʾˉˇ˂ʽˌ 1 ɮˍˍʽˁʺ 3 

ʆ ɾʶ˂ʰ˄Φ 2 ɳˊˎʻˊΦ 2 

 

Χ 
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ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʱˉˇʽʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋʶ 

ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ʷ˄ʰ ˃ˇˎˋʶʾˇ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʸ˖ʴˊʱ˒ˇύΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˅ʾʰ όˋˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌΣ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˇʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʸ˖ʴˊʱ˒ˇύΣ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˃ʶ ˋʶ ˃ʾʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ʵˏˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʽˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʶˁʶʾ˄ˇˎ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΦ   



 

50 пΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

άbƻ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ  

can ever prove me right; 

a single experiment can prove me wrongέ 

Albert Einstein 

 

 

4. ɩʀʅʍɻʈɻʐʅʆʙ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ 

τȢρ ɬʅ ʃʘʇʋʑʈʀ ʉɻ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʋʑʈʀ 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʱ ˃ʰˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ʰ˄ ˇʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʶˌ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˍʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉʽˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ʾʵʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΦ ɴ˄ʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈΣ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉʽˇ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˈΣ ʶˉʶʽʵʺ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏʶʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʵʶ˄ ʶ˅ʶˍʱˋʰ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʶˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ʰ˄ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʲˇʹʻʱ 

ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ ʻˎ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʵˇˁʽ˃ʱˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˃ʶ ʰ˄ ˁʱˉˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ  

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʶˌΦ  

 

4.2 ɬʍʝʌʋʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʐʖʉ ʌʀʅʍɻʈʗʐʖʉ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˇˎˋʶʽʰˁʺˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍˇˎ M-

PIRO ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ όLǎŀǊŘ ˁΦʱΦ нллоΣ !ƴŘǊƻǳǘǎƻǇƻǳƭƻǎ ˁΦʱΦ нллтύΦ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶʾʵʹ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄Υ 
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ʁ˃ʱʵʰ ʃ˂ʺʻˇˌ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʁ˃ʱʵʰ ʃ˂ʺʻˇˌ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɮʴʱ˂˃ʰˍʰ  8 ɿˇ˃ʾˋ˃ʰˍʰ 6 

ɮʴʴʶʾʰ 20 ʂˋˍˊʰˁʰ 1 

ɮ˄ʱʴ˂ˎ˒ʰ 8 ʃʰ˄ˇˉ˂ʾʶˌ  2 

ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁʱ  1 ʃʾ˄ʰˁʶˌ 1 

ɳʽʵ˗˂ʽʰ 2   

 

ʋ˖ˊʾˋʰ˃ʶ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ-ʰʾʻˇˎˋʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ˄ʰ 

ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ʺ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˍˏˉ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰʾʻˇˎˋʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

˃ˈ˄ˇ ˍʰ нл ʰʴʴʶʾʰ ˍʹˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ όˎ˕ʹ˂ˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌύΦ ʅˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʰ 

ʰʴʱ˂˃ʰˍʰΣ ˍʰ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ʰΣ ˍʰ ʶʽʵ˗˂ʽʰΣ ˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˈˋˍˊʰˁˇ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нл ʶˁʻʷ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰʾʻˇˎˋʰύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 

ˋˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ʰʾʻˇˎˋʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˄ˇ˃ʾˋ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˉʰ˄ˇˉ˂ʾʶˌΣ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ʵʽʰˁ̌ ˋ˃ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ όˉʱ˂ʽύ ˇ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мл ʶˁʻʷ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌύΦ ʋ˖ˊʾˋʰ˃ʶ ˍʰ 

ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺˋʰ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ʰʾʻˇˎˋʰΣ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΦ όʂˍʰ˄ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ˇʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦύ ʁ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ˃ʱˌ ʷʵ˖ˋʶ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ 

˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˃ʶ ˉ˗ˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰʾʻˇˎˋʰ ˒ˍʽʱ˅ʰ˃ʶ ˃ʾʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍʰ 

ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʲʱˋʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΦ ʅˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˎˉɦˊ˔ˇˎ˄ ʶʽˁˇ˄ʾʵʽʰ ˍ˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˇ˄ˍʾˁʽΦ ɶ ˋʶʽˊʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ʾʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ˁʰʽ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹΦ ɼʱʻʶ ʷˁʻʶ˃ʰ 

όʶʽˁˇ˄ʾʵʽˇύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱΦ ʂˍʰ˄ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʷ˄ʰ ʶʽˁˇ˄ʾʵʽˇΣ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˋˍˇ 

ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ˁʰˊˍʷ˂ʰ όtabύ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ʶˁʻʷ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʵˏˇ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎΥ ˃ʾʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˔˖ˊʾˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ʷˁʻʶ˃ʰΣ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰ˃ʾʰˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΣ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˔˖ˊʾˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΦ ɮ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴˎˊʾˋʶʽ 

ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˊˍʷ˂ʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰʵʽʰʲʱˋʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʵʶʽΦ ɮˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ 

˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˍˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋ˖ˋˍʷˌ όˉΦ˔Φ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʷˁʻʶ˃ʰΣ 
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˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ʶʽ ˈˍʽ ˈ˄ˍ˖ˌ ʰˎˍʺ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʽˋ˔ˏʶʽύΦ ɶ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˁʱʻʶ ʶˁʻʷ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˉˊ˗ˍʰ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʺ ʹ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌύ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˎ˔ʰʾʰΦ ʂˍʰ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʵˏˇ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ 

ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʷˁʻʶ˃ʰ ό˃ʶ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌύΣ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌΦ ʁ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ 

ʶˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ ˍˇˎ ʱˊʶˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰʻˏˊˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎΦ  

 

ʁ ˁʱʻʶ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ мл ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ό˃ʶ 

ˈˉˇʽʰ ˋʶʽˊʱ ʺʻʶ˂ʶύ ˁʰʽ ˄ʰ ˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌΣ ʰ˒ˇˏ ʶʾ˔ʶ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˁʰʽ ˍʰ млΣ 

˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʴˊʱ˕ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾˋʶˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΦ 

ʅˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˉʺˊʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˇʾ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʁʃɮΦ ɼʱʻʶ 

˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏˋʶ ˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ʴʽʰ ˃ʾʰ ʰʾʻˇˎˋʰ όˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷʲ˂ʶˉʶ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉˊ˗ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΣ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌΣ ˇ ˍˊʾˍˇˌ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌΣ ˇ ˍʷˍʰˊˍˇˌ ˉʱ˂ʽ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˁΦˇΦˁΦύ 
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ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΦ ʆʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ 

˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʺ ˍˇˎΣ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌύΦ ʆʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ˇˊʱΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇΣ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ όʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍˇˎ ʰ˄ ˍʰ ʷ˔ʶʽ ʵʶʽ ʺ ˈ˔ʽ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌύ 

ˁʰʽ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰΣ̩ ʰ˂˂ʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʰ˃ʶ ˎˉˈ˕ʹ ˃ʰˌ 

˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʰ˃ʶΣ ˔ʱˊʽ˄ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʅʶ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˍˈˋˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏˋʰ˃ʶ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹΣ ˉʱ˂ʽ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ όˇʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌύΦ 

ɶ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʶ ˇ ˁʱʻʶ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ όɾʶ˂ʷʴˁˇʴ˂ˇˎ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌύ ʺˍʰ˄ ˍˎ˔ʰʾʰΦ ʁ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ό˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ a-PIRʁύ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 

ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʺˍʰ˄ ˇ ʾʵʽˇˌΥ ʶ˄ʺ˂ʽˁʰˌ ɴ˂˂ʹ˄ʰˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ˈʴˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʰ˃ʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ʵˏˇ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΦ 

 

4.3 ɩʀʅʍɻʈɻʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

τȢσȢρ ɫʑɾʆʍʚʎʀʅʏ ʈʀ ʝʇɻ ʐɻ ʀʆʃʘʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʚʃʋʑʎɻʏ 
ʅˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˉʺˊʰ ˄˃ ʷˊˇˌ ʰ˄ʱ ʰʾʻˇˎˋʰΥ 

ɮʾʻ̌ˎ ˋʰ м 34 

ɮʾʻˇˎˋʰ н 29 

ɮʾʻˇˎˋʰ о 24 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 87 

 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΥ 

¶ ɼʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˁˏ˂ʽˁʶˌ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΣ ʰˎˍˈˌ ˇ ˁˏ˂ʽˁʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ 

ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ˇ ˊˎʻ˃ˈΦ 
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¶ ɾˇ˄ʰʵʽˁʺˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˍˏˉˇˎ 

ɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ˂ʶˎˁʺ ˂ʺˁˎʻˇˌ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΦ 

¶ ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ 

ɮˎˍʺ ʹ ˉˊˈ˔ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˒ˍʽʰ˔ˍʶʾ ʰˉˈ 

ˇˊʶʾ˔ʰ˂ˁˇΦ 

ʆʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ʲʰʻ˃ˈ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ фр҈Φ 

ʆˏˉˇˌ 

ʅˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 
ɼʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎ 

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍΦ 

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍΦ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ɮˉˇʵˇ˔ʺˌ 

0.662 όҕлΦлсрύ лΦррп όҕлΦлонύ лΦтмр όҕлΦлооύ лΦсун όҕлΦлоύ лΦслф όҕлΦлноύ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

64 216 313 280 593 
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ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ 

ʆʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ
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ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ 

ˍˏˉˇˎΦ ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʾ˖˄ ˉˇˎ ʷʴˊʰ˕ʰ˄ ˋˍʰ ˉʶʵʾʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʵʶ˄ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˉ˖ˌ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʱ˂˂ˇ ʷˁʻʶ˃ʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˏˉˇˎ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˅ʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ όɳˁˍʶ˂ʷˋʰ˃ʶ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ˋˎʴˁˊʾ˄ʰ˃ʶ ˃ʶ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʺˍʰ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰΦ) 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˇʽ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶˁʻʷ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ тмΣр҈Φ  

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ут ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˉʺˊʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰΣ р ʺˍʰ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ˋˍʹ˄ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ʶˉʷ˂ʶ˅ʰ˄ ˉˇˍʷ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ7ύΦ ɮ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ р ˔ˊʺˋˍʶˌ όʻʰ ʺˍʰ˄ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ύ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽΥ  

ʆˏˉˇˌ 

ʅˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 
ɼʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎ 

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍΦ 

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍΦ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ɮˉˇʵˇ˔ʺˌ 

лΦсун όҕлΦлстύ лΦруф όҕлΦлоύ лΦтс όҕлΦлнфύ лΦтнп όҕлΦлнсύ лΦспс όҕлΦлнύ 

 

                                                             
7 ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰΣ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ т ˔ˊʺˋˍʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʷ˂ʶ˅ʰ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ʵˏˇ ʰˉˈ 
ʰˎˍˇˏˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʷ˒ʶˊʰ˄ ˊʹˍ˗ˌ ˋˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʱ ˍˇˎˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏˋʰ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽκʺ ˉʰˊʰˉˇ˄ʷʻʹˁʰ˄ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Φ 



 

56 пΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΣ ˇ ˃ʷˋˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʺ˔ʻʹ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋˍʹ ʺˍʰ˄Υ  

 

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ɼʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ʁ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏΣ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʰ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ό68,2% ҕ3%) ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˋˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋˍʹ (3,22). ɮ˄ ʶ˅ʰʽˊʷˋˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ тнΣп҈ όҕ2,6%). 
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ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ 

ʆʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ
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ʃ˂ʺʻˇˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄

ɼʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ʆˏˉˇˎ

ɼʰʻˇ˂ʽˁΦҌɾˇ˄ʰʵΦ ʋʰˊʰˁˍΦ

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ



 

57 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ, ̱ ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʺˍʰ˄Υ 

ʆˏˉˇˌ ʅˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ɼʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ 
ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎ 

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍΦ 

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍΦ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ɮ
ʾ
ʻ
ˇ
ˎ
ˋ
ʰ
 
м

 ʃˇˋˇˋˍˈ 

ɮˉˇʵˇ˔ʺˌ 

лΦссн όҕлΦлссύ лΦсус όҕлΦлрмύ 0.828 

όҕлΦлрпύ 

лΦтот όҕлΦлпфύ лΦтлр όҕлΦлоуύ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʅˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

64 122 58 122 244 

ɮ
ʾ
ʻ
ˇ
ˎ
ˋ
ʰ
 
н

 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ɮˉˇʵˇ˔ʺˌ 

ɲʶ˄ 

ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʶ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

лΦптф όҕлΦлрсύ 0.619 

όҕлΦлруύ 

лΦсмфόҕлΦлроύ лΦррн όҕлΦлпмύ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʅˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

0 71 86 86 157 

ɮ
ʾ
ʻ
ˇ
ˎ
ˋ
ʰ
 
о

 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ɮˉˇʵˇ˔ʺˌ 

ɲʶ˄ 

ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʶ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

лΦпрсн όҕлΦлсрύ лΦсу όҕлΦлстύ лΦсу όҕлΦлснύ лΦрпн όҕлΦлпуύ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʅˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

0 120 72 72 192 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

58 пΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ м ό˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌύ: 
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ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ м 

ʆʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ

1,88 1,71

3,59 3,59
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ʃ˂ʺʻˇˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ -ɮʾʻˇˎˋʰ м

ɼʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ʆˏˉˇˎ

ɼʰʻˇ˂ʽˁΦҌɾˇ˄ʰʵΦ ʋʰˊʰˁˍΦ

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ



 

59 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ н ό˃ʷˍˊʽˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌύ: 
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ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ н 

ʆʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ

0

2,97
2,45

2,97

5,41
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ʃ˂ʺʻˇˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ -ɮʾʻˇˎˋʰ н

ɼʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ʆˏˉˇˎ

ɼʰʻˇ˂ʽˁΦҌɾˇ˄ʰʵΦ ʋʰˊʰˁˍΦ

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ



 

60 пΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ о ό˃ʽˁˊˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌύ: 

 

 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʰʾʻˇˎˋʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ʱ 

ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˈˍʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʰʾʻˇˎˋʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˎ ˍˏˉˇˎΣ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ 

ʰˉˇʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˋˍʽˌ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ˋˍʽˌ 
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ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ о 

ʆʹˌ ɮʾʻˇˎˋʰˌ

0

2,88

4,8

2,88

7,68
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ʃ˂ʺʻˇˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ -ɮʾʻˇˎˋʰ о

ɼʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ

ɾˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ʆˏˉˇˎ

ɼʰʻˇ˂ʽˁΦҌɾˇ˄ʰʵΦ ʋʰˊʰˁˍΦ

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ



 

61 ɼʰˊʰˁʰˍˋʽ˗ˍʹˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ 

ʰˉˇˊˊʾ˒ʻʹˁʰ˄Φ ʍˋˍˈˋˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰʾ ʻˇˎˋʶˌ н 

ˁʰʽ о ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ʱˊʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΦ ɳˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʰˋˍʺˁʰ˄ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰʾʻˇˎˋʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˃ˈ˄ˇ 

ʰʴʴʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˍʰ ʰʴʱ˂˃ʰˍʰΦ ʆˇ ʾʵʽˇ 

ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ о ˃ʶ ˍʰ ˄ˇ˃ʾˋ˃ʰˍʰ ό˄ʰ ʺˍʰ˄ ˉʽˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˖ˌ 

ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰʴʱ˂˃ʰˍʰύΦ 

ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰʾʻˇˎˋʰΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όʰ˒ˇˏ ˇʽ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʻˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺύ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʵˏˇ ʰʾʻˇˎˋʶˌΦ ʂˉ˖ˌ 

ʺˍʰ˄ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁˈΣ ˈˋˇ ˔ʰ˂ʰˊ˗˄ʶʽ ʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ˍˏˉˇˎ όʰ˒ˇˏ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ 

ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʰʾʻˇˎˋʰύΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʲʰʻ˃ˈ 

ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌΣ ˇʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʹˋˍʷˌΦ 

4.3.2 ɫʑɾʆʍʚʎʀʅʏ ʈʀ ʐʋʉ ɻʇɾʝʍʅʃʈʋ ɥʀʇʘɾʆʋɾʇʋʑ 
ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ  ˉʺˊʰ˄ ˃ʷˊˇˌΥ 

ɮʾʻˇˎˋʰ м 34 

ɮʾʻˇˎˋʰ н 29 

ɮʾʻˇˎˋʰ о 25 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 88 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃˗˄ ˍˇˎˌ 

ʺˍʰ˄Υ 

ʆˏˉˇˌ 

ʅˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

ʅˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ 5ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ 

(FC02) 

 ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ɾʰʸʾ ɮ˄ˍʽʻʷˋʶʽˌ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ɮˉˇʵˇ˔ʺˌ 

0.607 (ҕ0.091) 0.722 (ҕ0.044) 0.714 (ҕ0.039) 0.878 (ҕ0.034) 

ʃ˂ʺʻˇˌ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄ 

47 92 139 51 

 




